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Préface 



Voici un petit livre qui rendra service aux 
ehimistes. Ils y trouveront un nombre immense 
de renseignements patiemment extraits d'ouvrages 
volumineux, de mémoires épars, et condensés ici 
sous une forme concise dans 368 tableaux. Dans ces 
tableaux, chaque chiffre est un fait déduit d'expé- 
riences exactes, et les faits, on ne saurait assez le 
répéter, sont la base de la science. En dehors de ce 
terrain solide, nul guide pour l'expérimentation , 
nulle sécurité pour la théorie. C'est donc avec un 
soin tout particulier que les constantes expérimen- 
tales, accumulées avec ordre et méthode dans ces 
pages compactes, ont été triées, réunies, collation- 
nées. Le lecteur y remarquera sans peine la correc- 
tion et l'abondance des informations, la clarté des 
descriptions, la simplicité du plan. 



II 

L'opuscule est divisé en trois chapitres. 

Le premier comprend les documents physiques et 
mathématiques, tels que la conversion des poids et 
mesures, la réduction des indications thermométri- 
ques, les coefficients de dilatation, les tensions de 
vapeur, les densités. On y consultera souvent des 
tables destinées à faciliter la correction des volumes 
gazeux et à abréger le calcul des densités de vapeur et 
du poids de Pair. On y trouve encore divers tableaux 
relatifs aux densités des solides, des liquides et des 
gaz. Les rapports qui existent entre les densités des 
solutions et leur richesse en corps dissous sont con- 
signés dans de nombreux tableaux. Enfin, le chapitre 
se termine par quelques indications relatives aux 
mélanges réfrigérants, à la chaleur de combustion 
de quelques corps, aux points de fusion et d'ébulli- 
tion d'un grand nombre de substances, aux indices 
de réfraction, aux pouvoirs rotatoires, etc. 

Le chapitre II contient des documents relatifs à la 
chimie pure ; en premier lieu, la liste des corps sim- 
ples, avec l'indication de leurs symboles, de leurs 
équivalents, de leurs poids atomiques, de leurs cha- 
leurs spécifiques. On y trouve ensuite des renseigne- 
ments nombreux et exacts sur l'analyse qualitative, 
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iur l'analyse spectrale, sur l'analyse quantitative, 
ivec des tableaux destinés à abréger le calcul des 
malyses. Mais le morceau important est un ré- 
sumé des propriétés physiques d'un très-grand 
nombre de composés minéraux et organiques. Les 
noms, la composition, la solubilité dans les divers 
véhicules, les densités, les points de fusion et les 
points d'ébullition sont indiqués dans un tableau 
très-complet, résumé succinct de la chimie en ce 
qui concerne les propriétés mesurables des corps. 
Les dernières tables du chapitre contiennent les 
chiffres concernant la solubilité des principaux sels 
et autres corps importants, et les variations de cette 
solubilité en fonction de la température. 

Le chapitre III contient des renseignements rela- 
tifs à la chimie appliquée à l'industrie. Ce sont 
d'abord la description du procédé hydrotimétrique 
pour l'analyse sommaire des eaux, des indications 
diverses concernant la préparation des liqueurs ti- 
trées, les essais alcalimétriques, les essais des métaux 
usuels, principalement de l'argent et de l'or, la com- 
position des divers alliages, la chlorométrie, et plus 
loin l'analyse du lait et de l'urine. Viennent ensuite 
des documents qui concernent divsts&s» Vûâ&asKSN»« 



IV 

telles que verrerie, céramique, industrie des poudres 
et matières explosives, des matières grasses, des su- 
cres et fécules, des alcools, vins et vinaigres, des 
papiers et fibres textiles, des matières colorantes, etc. 
Cette analyse rapide fait ressortir tout ensemble 
la variété et le caractère pratique des documents ras- 
semblés dans ce petit livre que les auteurs ont intitulé 
Agenda du Chimiste. Il est bien nommé. Chimistes, 
physiciens, pharmaciens, essayeurs, métallurgistes, 
ingénieurs, tous ceux en un mot qui s'occupent de 
travaux pratiques afférents à la chimie et qui ont à 
cœur de travailler sérieusement, selon le précepte 
Age quod agis, le consulteront avec fruit. C'est 
une œuvre collective dont les auteurs ont voulu garder 
l'anonyme : ils sont déjà connus du public scienti- 
fique et celui qui écrit ces lignes les a vus, depuis des 
années, d'abord s'exercer et se former, puis prendre 
leur essor et grandir autour de lui. 

Paris, le i5 mai 1877. 

Ad. WURTZ. 



Calendrier 



POUR 






IGJUI. ,7 



\ . 



Vil 



1877. — JANVIER 



î 6, à 2 h 27 m du soir, 
i 44, à i h 37 ra du soir. 



P. Q. le 22, à 4 h 3 m du soir. 
P. L. le 29, à 8 h 48 m du matin. 



Circoncision. 
s. Macaire. 
ste Geneviève. 
s. Rigobert. 
«oc. china* 
Epiphanie. 
ste Gudule. 
s. Lucien. 
s. Julien. 
s. Guillaume, 
ste Hortensc. 
ste Césarine. 
Bapt. de N. S. 
s. Hilaire. 
s. Paul. 
s. Marcel, 
s. Antoine. 
Ch.de S.-P.àR. 
Sec. chlm. 
s. Sébastien, 
ste Agnès, 
s. Vincent. 
s. Raym.de P. 
s. Timothée. 
C. de s. Paul. 
s. Polycarpe. 
s.Jean Chrys. 
Septuagésime. 
s. Franc, de S. 
ste Martine. 
s. Pierre N. 



i 



VUI 



FÉVRIER 



D. Q. le 5, à 5 h 9" du matin. 
N. L. le i3, à 9" 8 m du matin. 



P. Q. le ai, à 4 h 2o m du malii 
P. L. le 27, à 7 h 23" du soir. 



1 Jeudi. 

2 Vend, 

3 Sam. 
k DIM. 

5 Lundi 

6 Mardi. 

7 Mercr. 

8 Jeudi. 

9 Vend. 

10 Sam. 

11 DIM. 

42 Lundi. 

4 3 Mardi. 
ik Mercr. 
i5 Jeudi. 

46 Vend. 

47 Sam. 

48 DIM. 

49 Lundi. 
20 Mardi. 
24 Mercr. 

22 Jeudi. 

23 Vend. 

24 Sam. 

25 DIM. 

26 Lundi. 

27 Mardi. 

28 Mercr. 



s. Ignace. 
Soc. chlm. 

s. Biaise. 
Sexagésime. 
ste Agathe, 
ste Dorothée. 
s. Romuald. 
s. Jean de M. 
ste Apolline, 
ste Scblastiq. 
Quinquagés. 
ste Eulalie. 
Mardi gras. 
Gendres. 
s. Faustin. 
•oc. chlm. 
s. Sylvain. 

QU ADR AGES. 

s. Barbât. 
s. Eucher. 
ste Vitaline. 
C.s.Pierre à A. 
s. Pierre Dam. 
s. Gcsaire. 
Reminiscere. 
s. Porphyre, 
ste Honorine. 
s. Romain. 



IX 



MARS 



e 6, à 40 h 40" du soir, 
e <5 ; à 3 h 3 m du matin. 



P. Q. le 22, à i h 49" du soir. 
P. L. le 29, à 5 h 58" du matin. 



s. Aubin. 
Soc* chlm. 

ste Cunégonde. 
Oculi. 

s. Théophile, 
ste Colette. 
s. Thom.d'Aq. 
Mi-Gabéme. 
ste Françoise. 
Quar. martyrs. 
Letare. 
8. Grég. le Gr. 
ste Euphrasie. 
ste Mathilde. 
s. Zacharie. 
Soc. chlni. 
s. Patrice. 
Passion. 
s. Joseph, 
s. Guibert. 
s. Benoît, 
ste Léa. 
s. Victorien. 
s. Siméon. 
Rameaux. 
s. Emmanuel, 
ste Lydie, 
ste Jea. de M. 
ste Eustasie. 
Vendr. saint. 
ste Cornélie. 



AVRIL 



D. Q. le 5, à 4 h Sg- du soir. 
N. L. le i3, à5 h 58" du soir. 



P. Q. le 20, à 7 h 46 m du soir. 
/'. L. le 27, à 4 h 45" du soir. 



4 D1M. 

2 Lundi. 

3 Mardi. 

4 Mercr. 

5 Jeudi. 

6 Vend. 

7 Sam. 

8 DIM. 

9 Lundi. 
40 Mardi. 
44 Mercr. 

42 Jeudi. 

43 Vend. 

44 Sam. 

45 DIM. 

46 Lundi. 

47 Mardi. 

48 Mercr. 

49 Jeudi. 
20 Vend. 
24 Sam. 

22 DIM. 

23 Lundi. 

24 Mardi. 

25 Mercr. 

26 Jeudi. 

27 Vend. 

28 Sam. 

29 DIM. 
3<> Lundi. 



PAQUES. 
s. Franc, de I». 
steMar.Égypt. 
s. Isidore, 
s. Vinc. Ferr. 
Soc. chlm. 
s. Hégésippc. 
Quasi modo. 
s. Hugues. 
s. Macaire. 
s. Léon le Gr. 
s. Jules, 
sle Herménég. 
s. Tiburce. 
ste Anastasie. 
s. Fructueux, 
s. Anicet. 
s. Parfait. 
s. Léon. 
«oc. chlm 
s. Anselme. 
s. Soter. 
s. Georges. 
s. Fidèle. 
s. Marc. 
s. Clet. 
s. Anthimc. 
s. Vital. 
s. Pierre, 
ste Calh. de S 



XI 



MAI 



D. Q. le 5, à 4 4 b 28 m du matin. I P. Q. le 20, à 4 k 6" du matin. 
N. L. le 43 ; à 5 h 39" du matin. I P. L. le 27, à 4 h 4 4" du matin. 



1 Mardi. 

2 Merci*. 

3 Jeudi. 

4 Vend. 

5 Sam. 

6 DIM. 

7 Lundi. 

8 Mardi. 

9 Mercr. 
40 Jeudi. 
44 Vend. 

42 Sam. 

43 DIM. 

44 Lundi. 

45 Mardi. 

46 Mercr. 

47 Jeudi. 

48 Vend. 

49 Sam. 
20 DIM. 
24 Lundi. 

22 Mardi. 

23 Mercr. 

24 Jeudi. 

25 Vend. 

26 Sam. 

27 DIM. 

28 Lundi. 

29 Mardi. 

30 Mercr. 
34 Jeudi. 



ss. Philip, et J. 
s. Athanase. 
Inv. ste Croix. 
Soe* ehlm. 
s. Pie V. 
s. Jean P. L. 
Rogations. 
s. Désiré. 
s. Grég. de N. 
Ascension. 
ss.Ach.etNér. 
ste Flavie. 
s. Servais, 
s. Pacôme. 
ste Delphine. 
s.JeanNépom. 
s. Pascal. 
«•c. ehlm. 
ste Pudent. 
Pentecôte. 
ste Virginie, 
ste Julie. 
s. Didier. 
N.-D. àuxil. 
s. Urbain. 
s. PhildeNéri. 
Trinité. 
s. Germain. 
s. Maximin. 
ste Emilie. 
Fête-Dieu. 



XII 



JUIN 



D. Q. le 4 ; à 5 h 2o m du matin. 
iV. L. le ii,Ù2 h 42 m du soir. 



P. Q. le «8, à6 h 34- du matin. 
P. L. le 25, à 5 h oa"» du soir. 



i Vend. 

2 Sam. 

3 DIM. 

4 Lundi. 

5 Mardi. 

6 Mcrcr. 

7 Jeudi. 

8 Vend. 

9 Sam. 
«o DIM. 
44 Lundi. 
4 2 Mardi. 
4 3 Mercr. 

44 Jeudi. 

45 Vend. 

46 Sam. 

47 DIM. 

48 Lundi. 

49 Mardi. 
20 Mercr. 
24 Jeudi. 

22 Vend. 

23 Sam. 

24 DIM. 

25 Lundi. 

26 Mardi. 

27 Mercr. 

28 Jeudi. 

29 Vend. 

30 Sam. 



Hoc. chlm. 

s. Marcellin. 
ste Glolilde. 
s. Franc. Gara. 
s Boni face. 
s. Norbert. 
s. Claude. 
F:duS.-Cœur. 
s. Félicien. 
s. Landry, 
s. Barnabe. 
s. Nabor. 
8. Ant. de Pad. 
s. Basile. 
Soc. chlm. 
8. Franc. Régis, 
s. Aurélien. 
ste Marine. 
s. Gervais. 
s. Silvère. 
s. L. de Gonz. 
s. Paulin. . 
ste Ethelrède. 
N. de s. J.-B. 
s. Guillaume, 
st J. et st P. 
s. Ladislas. 
s. Irénée. 
s. P. et s. P. 
Com. de s. P. 



XIII 



JUILLET 



D. Q. le 3, à 9 h 4 4 m du soir. 
A r . L. le 40, à 40 h 45 m du soir. 



P. Q. le 47, à 4 h 22" du soir. 
P. L. le 25, à 7 h 29 q ' du matin. 



4 D1M. 

2 Lundi. 

3 Mardi. 

4 Iftercr. 

5 Jeudi. 

6 Vend. 

7 Sam. 

8 D1M. 

9 Lundi. 
40 Mardi. 
44 Mercr. 
42 Jeudi. 
4 3 Vend. 

44 Sam. 

45 DIM. 

46 Lundi. 

47 Mardi. 

48 Mercr. 

49 Jeudi. 
20 Vend, 
24 Sam. 
22 DIM. 
2.3 Lundi. 

24 Mardi. 

25 Mercr. 

26 Jeudi. 

27 Vend. 

28 Sam. 

29 DIM. 

30 Lundi. 
34 Mardi. 



s. Thierry. 

VlSIT. DE N.-D. 

s. Anatole, 
ste Bcrthe. 

• 

ste Zoé. 
80e. clilm. 

s. Procope. 
ste Elisabeth. 
s. Ephrem. 
ste Félicité. 
s. Pie I er . 
s. Jean Gual. 
s. Eugène, 
s. Bonavent. 
s. Henri. 
N.-D. du M.-C. 
s. Alexis. 
s. Camille, 
s. Vinc. de P. 
soc. clilm. 
s. Victor, 
ste Madeleine. 
s. Apollinaire, 
ste Christine. 
s. Jac. le Maj. 
ste Anne. 
s. Pantaléon. 
s. Nazaire. 
ste Marthe. 
s. Abdon. 
s. Ignace. 



XIV 



AOUT 

D. Q. le 2, à 4o b 3o* du malin. | P. Q. le «5, à 4o h 37 du soir. 
N. L % le 9, à 5 h 26" du matin. | P. L. le 23, à 4i h 20- du soir. 

D. Q. le 34, à 9 h 25 m du soir. 



4 Mercr. 

2 Jeudi. 

3 Vend. 

4 Sam. 

5 DIM. 

6 Lundi. 

7 Mardi. 

8 Mercr. 

9 Jeudi. 

40 Vend. 

41 Sam. 

42 DIM. 

4 3 Lundi. 

44 Mardi. 

45 Mercr. 

46 Jeudi. 

47 Vend. 

48 Sam. 

49 DIM. 
20 Lundi. 
24 Mardi. 

22 Mercr. 

23 Jeudi. 

24 Vend. 

25 Sam. 

26 DIM. 

27 Lundi. 

28 Mardi. 

29 Mercr. 

30 Jeudi. 
34 Vend. 



s. Pierre-es-L. 
s. Alphonse. 
Inv. de s. Et. 
s. Dominique. 
N.-D.desNeig. 
Trans.deN.-S. 
s. Gaétan. 
s. Gyriaque. 
s. Romain. 
s. Laurent, 
ste Suzanne, 
ste Glaire, 
s. Hippolyte. 
s. Eusèbe. 
ASSOMPTION. 
s. Roch. 
s. Mammès. 
ste Hélène. 
s. Louis, év. 
s. Bernard, 
ste Jeanne Gh. 
s. Symphor. 
s. Phil.Béniti. 
s. Barthélémy. 
s. Louis. 
s. Zéphyrin. 
s. Jos. Galaz. 
s. Augustin. 
Dec. de s. J.-B. 
ste Rose de L. 
s. Raym Non. 



^ ••*«»«•«•••*«•*••••«*••••••«**•«•* ••••••« 
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XV 



SEPTEMRE 



N. L. le 7, à 4 h 40" du soir. I P. L. le 22, à 3 h 44" du soir. 
P. Q. le 44, à i4 h 47-dumatin. I D. Q. le 3o, à6 h 3o- du matin. 



4 Sam. 
a DIM. 

3 Lundi. 

4 Mardi. 

5 Mercr. 

6 Jeudi. 

7 Vend. 

8 Sam. 

9 DIM. 
40 Lundi. 
44 Mardi. 
4 a Mercr. 

43 Jeudi. 

44 Vend. 

45 Sam. 

46 DIM. 

47 Lundi. 

48 Mardi. 

49 Mercr. 
ao Jeudi. 

21 Vend. 

22 Sam. 

23 DIM. 

24 Lundi. 

25 Mardi. 

26 Mercr. 

27 Jeudi. 

28 Vend. 

29 Sam. 

30 DIM. 



s. Leu, s. Gil. 
s. Etienne. 
s. Lazare, 
ste Rosalie. 
s. Laur. Just. 
ste Reine. 
s. Cloud. 
Nativ.de N.-D. 
s. Omer. 
s. Nicol. Toi. 
s. Hyacinthe, 
sle Pulchérie. 
s. Aimé. 
Ex. de la ste C. 
s. Nicomède. 
ss.Gorn.etCy. 
Stig. de s. Fr. 
s. Jos. Cupert. 
s. Janvier. 
s. Eustache. 
s. Mathieu. 
s. Maurice. 
s. Lin. 

N.-D.delaMer. 
s. Firmin. 
ste Justine. 
ss.GômeetDa. 
s. Wenceslas. 
s. Michel. 
s. Jérôme. 



XVI 



0CT08RE 



N. L. le 6, à 4o h 8" du matin. 
P. Q. le 42 à 3 h 5a m du matin. 



P. /,. le 22, à 7 h 4o m du matin. 
1). Q. le 29, à 2 h 3o m du soir. 



4 Lundi. 


s. Rémi. 


2 Mardi. 


sts Anges gar. 


3 Mercr. 


8. Denis l'Aréo. 


4 Jeudi. 


s. Franc. d'As. 


5 Vend. 


s. Placide. 


6 Sam. 


s. Bruno. 


7 DIM. 


s. Serge. 


8 Lundi. 


ste Brigitte. 


9 Mardi. 


s. Denis. 


40 Mercr. 


s. Franc. Borg. 


44 Jeudi. 


s. Nicaise. 


42 Vend. 


s. Wilfrid. 


4 3 Sam. 


s. Edouard. 


44 DIM. 


s. Calixle. 


45 Lundi. 


ste Thérèse. 


46 Mardi. 


s. Léopold. 


47 Mercr. 


ste Ucdwige. 


48 Jeudi. 


s. Luc. 


49 Vend. 


s. Pierre d'Al. 


20 Sam. 


s.Jcan Can t. 


24 DIM. 


ste Ursule. 


22 Lundi. 


s. Mellon. 


23 Mardi. 


s. Rédemp. 


24 Mercr. 


s. Raphaël. 


25 Jeudi. 


s. Crépin. 


26 Vend. 


s. Évariste. 


27 Sam. 


s. Frumence. 


28 DIM. 


s. Simon. 


29 Lundi. 


s. Narcisse 


3o Mardi. 


s. Lucain. 



Se Mercr.ls. Quentin I 



XVII 



NOVEMME 



iV. L. le 5, à 8 h 67" du matin. 
P. Q. le 12, à u h 54* du soir. 



P. L. le ao, à io h 29" du soir. 
D. Q. le 27, àio h «5* du soir. 



1 Jeudi. 

2 Vend. 

3 Sam. 

4 DIM. 

5 Lundi. 

6 Mardi. 

7 Mercr. 

8 Jeudi. 

9 Vend. 
40 Sam. 
il DIM. 

42 Lundi. 

43 Mardi. 

44 Mercr. 
4 5 Jeudi. 

46 Vend. 

47 Sam. 

48 DIM. 

49 Lundi. 

20 Mardi. 
24 Mercr. 

21 Jeudi. 

23 Vend. 

24 Sam. 

25 DIM. 

26 Lundi. 

27 Mardi. 

28 Mercr. 

29 Jeudi. 

30 Vend. 



TOUSSAINT. 
fioe. ctalm. 

s. Marcel. 
s. Charles Bor. 
ste Berthilde. 
s. Léonard. 
s. Ernest, 
stes Reliques. 
s. Théodore. 
s. André Avel. 
s. Martin. 
s. René. 
s. Didace. 
s. Stan. Kolska 
ste Gertrude. 
8oc. cklm. 
s.Gr.Thaumat 
s. Eudes, 
ste Elisabeth. 
s. Fél. de Val. 
Prés, delà V. 
ste Cécile. 
s. Clément. 
s.Jean de la Cr. 
ste Catherine, 
ste Geneviève. 
s. Maxime. 
s. Sosthènes. 
s. Saturnin. 
s. André. 



XV11I 



DÉCEMIRE 



N. L. le 4, à io h i3" du soir. 
P. Q. le 12, à 9 h 44" du soir. 



P. L. le 20, à o h i*" du soir. 
D. Q. le 27,à6 h 29* du matin. 



i Sam. 
a DIM. 

3 Lundi. 

4 Mardi. 

5 Mercr. 

6 Jeudi. 

7 Vend. 

8 Sam. 

9 DIM. 
10 Lundi. 
il Mardi, 
la Mercr. 
i3 Jeudi. 
i4 Vend. 
i5 Sam. 

16 DIM. 

17 Lundi. 

18 Mardi. 

19 Mercr. 

20 Jeudi. 

21 Vend. 

22 Sam. 

23 DIM. 

24 Lundi. 

25 Mardi. 

26 Mercr. 

27 Jeudi. 

28 Vend. 

29 Sam. 

30 DIM. 



s. Éloi. 

ÂVENT. 

s. Fr. Xavier, 
sle Barbe. 
s. Sabas. 
s. Nicolas. 
•oc. efcim. 
Conc.d.laS.V. 
ste Léocadie. 
N.-D. de Lor. 
s. Damase. 
s. Valéry, 
ste Lucie. 
s. Nicaisc. 
s. Mesmin. 
ste Adélaïde, 
sic Olympe, 
s. Gatien. 
s. Meurice. 
s. Philogone. 
«•e. cfclm. 
s. Honorât, 
ste Victoire, 
ste Delphine. 
NOËL. 
s. Etienne. 
s. Jean, 
sts Innocents. 
s. Th. de Gant, 
sle Colombe. 



Si Lundi.) s. Sylvestre. Jj 



AGENDA 



DU 



Chimiste 



CHAPITRE I. 



Documents physiques et mathématiques. 



Section I. — Conversion des Mesures. 

(1) Réduction des mesures linéaires anciennes. 



;. Mètre. 
4,94904 


Pied. Mètre. 
1 0.32484 


Pouce. Mètre. 
i 0,02707 


Ligne. Millimèt. 
1 2,256 



ioooo mètres = 5i3o toises k pieds 5 pouces 3 ; 36o lignes. 

looo = 5i3 o 

ioo = 5i i 

40 = 5 o 

1 = o 3 

0,4 = o o 

0,01 s=z o o 

; 001 = O 



5 

40 

9 
o 

3 

o 

o 



3,Q36 
fa** 



AGENDA DU CHIMISTE. 

i toise = 6 pieds. 4 pied = 1 2 pouces. 1 pouce = 42 lignes 

4 ligne = 12 points. 

(On se sert ici des divisions décimales de la ligne.) 



(2) Réduction des mesures linéaires anglaises. 



Yards. 


Mètres. 


Feet (pieds). 


Mètres. 


Inches (pouces). Mètres 


4 


0,9*44 


1 


o.3o48 


1 0,0254 


2 


4,8288 


2 


0,6096 


2 . o,o5o8 


3 


2,7431 


3 


o,9i44 


3 0,0762 


4 


3,6575 


4 


4.2192 


4 O,4046 


5 


4,5719 


5 


4,524o 


5 0,4270 


6 


5,4863 


6 


4,8287 


6 o,4523 


7 


6,4007 


7 


2,4 335 


7 0,4777 


8 


7,34 5o 


8 


2,4383 


8 o.2o3i 


9 


8,2294 


9 


2,7434 


9 o,2285 


10 


9,1438 


10 


3,o479 


10 0,2539 

11 0,2793 

12 o,3o47 



100 mètres = 328 feet 1,08 inches, ou 328,09 feet. 

32,809 
3,2809 



40 


t= 32 


9,7i 


4 


t= 3 


3,3 7 


0,1 


^^ 


3,937 


0,01 


— — 


o,3 9 4 


0,001 


r~~* 


0,039 



4 fathom = 2 yards. 4 yard = 3 feet. 4 foot =42 inch 



(3) Réduction des anciennes mesures de surface et de capac 



Toise Mètres 
carrée. carrés. 

4 3.7987 



L 



Toise Mètres 
cube. cubes. 



7,4o39 



Pied Mètre 
carré. carré. 

4 0,4055 



Pouce Centimèt. 
carré, carres. 



7,3*7* 



Pouce Centimèt. 
cube. cubes. 



4 \^Çft^ 



Pied M 
cube, ci 

^^^™ * 

4 0,0: 



Setier. Hectolit. 



CHIMISTE 
•s de capacité 







FI nid Cent! met. 


DaMt Culhnèi 


Gallons. Litres. 


Pinls. Litres. 


Ouiiccb. CUbfB. 


tarte». Wfce* 


i 4,54346 




\ 28.3966 


1 i6.386i8 


a 9> oSG 9 î 
3 lS,630S7 


2 4,13586 


2 56.793a 


a 3a, 77a35 


3 i,7o3Bo 




3 49,1 5853 


4 18,17^8:1 


4 2,27173 


4 tt 3,5864 


4 6a,54470 




-, î.SSglili 


5 (4i,g83o 


5 8l, 9 3o88 
G 98,31706 


6 27,2607s 


6 3,4o 7 5g 


6 170,5797 


7 3l,8o4ai 


7 3 ;9 755a 

S 4.54346 




7 114.703*3 


8 36,34766 


S 117.1720 










9 U7.4755B 


10 45,43458 


10 ;-,.(.-.):;■.■ 


1.1 aSS.ylJlli 


10 163,86176 



» gallon = 



,096677 gallo 
l litre = 61,02705 ciibic inches. 
Spiots. 1 pint=4,65923cubic inches ou : 



.76077 pin t. 
iluid 01 







(5) Réduction des ancien 


poids. 




LiT 


e. Kilogr. 


[Marc. Kilogr. NOnce. Gram. 1 


Gros. Grain. iiGra 
i 3,8a II l 


o. Cnm. 


1 


0,4895i 


1 i 0,244753 |[ ) 30,5g 1 


o,0Ï3 



n kilogram. = ao4 liv 

100 grammes = 

« : 

i livre = 16 01 



11," 



os = 72 grains. 
(6) Réduction des poids anglai 



soJcuSi 

101,604-5 

!. r )2.407i;i 
30 3 '.SI'») SI 

2f)4.û-iiS:) 

3o.'|.Si.'tsii 
3.").',.6i66,'j 



11*. Kilùfr. 

0,45359 I 
0.90719 

iJiio-K 
i.Si43 7 | 

mÏÏStik 

^iVji.i I 

.'i.iijS-4 
4.ii^34 I 
4,53:. a 3 | 



2 62,2069g 

3 93,31049 

4 124.41398 

5 i55,5i748l 

6 \î6,6ao^\i 

9 ^ft»^W"" 
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4 ooo kilogrammes = 49.6841 cwts (hundred-weighls), 

ou 49 cwts 2 quarters 23 lbs. 
100 =2 4.9684 cwt (hundred weignts), 

ou 4 cwt 3 quarters 24,7 lbs. 
10 = 22,04624 avd. lbs. (avoir du poids pounds). 

4 = 2,20462 avd. lbs. ou 32,4 50727 troyoz(ounc«s). 

400 grammes .== 3,24 5073 troy oz (troy ounces). 
40 = 4 54,32349 grains. 

4 = 45,34235 grains. 

4 ton = 20 cwts (quintaux ou hundred-weighls). 
4 cwt = 212 lbs (livres ou avoir du poids pounds). 
4 Ib. = 46 avoir du poids ounces. 
1 lb. = 7000 grains. 
4 impérial troy pound ou livre troy = 42 troy oz ou onces troy, 

c'est- à-dire 5760 grains. 
4 troy oz c= 20 pennyiveights de chacun 24 grains , c'est-à-dire 
480 grains. 
L'on emploie rarement dans les sciences la livre troy et Vonce avoir 
du poids, voici leurs valeurs en grammes. 
4 once avoir du poids := 28« r . 34954 ;i livre troy=373« r . 24495 

(7) Mesures anciennes allemandes. 



Pied de Vienne . . . 

— du Rhin .... 

— do Munich . . 
Pouce de Vienne.. 




Pouce du Rhin .... 

Ligne de Vienne. . . 

— du Rhin 



mm 



26,448 
2,495 

2,179 



(8) Valeur en grammes des poids médicinaux de divers pays» 



Autriche 

Belgique et Hollande. 
Danemark , Russie , 

Suisse 

Espagne 

Piémont 

Prusse, Saxe (i) 

Suède 



Livre. 



420,009 
375,000 



Once. 



35,070 
3l,25o 



,8o5 

,735 



Drachme 

ou 

gros. 



4,376 
3,906 



l,24i 

7 
3 






357,669 2 
344,822 2 
334,961 27,663 
35o,784 29,238 
356,437 29,703 
La livre se divise partout en 42 onces; l'once en 8 gros 
/en 3 scrupules. Celui-ci vaut en général 20 grain*, sauf en 
/et en Piémont où il en vaut 24. 

0) On emploie aussi le Jotii, ou demi-once, \a\anV. vk gt. *v$. 



3,725 
3,592 
3,458 
3,655 
3,744 



Scrupule. 



1,459 

1,302 



4,248 
4,238 



Grain. 



>,0j29 

>,o65i 



0,0620 

0,0499 
0,0480 
0,064 
0,0619 
; le gros 
Espagne 
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ices, cercles, 
t cubiques, 





Ciri-Mifi:- 


S.l,-|.,r 

Ki,-r.|...lv 


Cjrfo 


m. 


Racine 


H a ci nu 














cubique. 




liiiinilri! i> 


?■ 


"'' 




iff 


fc 


[ 


3,i4 
6,ï8 


& 


4 


s 


iliU 


\% 


:; 


9,4a 


7,°7 


,2 




l,73a 


i,Wa 


'i 


ift&7 


12,57 


64 




1,587 


:. 


'5,71 


19,63 






aï 336 


*,7<i9 


i. 


i8,85 


aS« 


36 


216 


a, 44a 


1,817 


î 


2i,99 


38,48 


49 


343 


%«35 


'l9 la 


M 


a 5,i3 




64 


in 


a,8aS 




fl 


23,37 


63,6a 


Si 


729 


3,ooo 


2I0K0 




3i,4a 


78,54 


loo 




3,162 


a.i54 


n 


34,56 


g5,o3 


121 


133. 


3,3i6 


s.îï3 




3 7 ,7o 


ii3,io 


«44 


173S 


3,464 


2:289 


■ 3 


4o,ai 


i3>,73 


1 


2179 


3,6o5 


3.35i 


i) 


43,98 


153,94 


2744 


3,741 


2,410- 




47,11 






3375 


3,87a 


3,466 


US 


50,37 


2dljo6 


256 




4,000 


2,519 




53,4i 




289 


491 3 


4,ia3 


2,571 


iN 


56,55 


ai>i,i7 


3i4 


533a 


4,24a 




"i 


■■9,69 


2*3,53 


36i 


6869 


4,358 


ï 1(168 




63,83 


314,16 






4,472 


2, 7 l4 


M 


«S,97 


346,36 


44i 


9261 


4,58a 


2.758 




îjffl 


3So'.tS 


484 


1064S 




a.8oa 


93 


7^,26 


4.5,48 


57$ ■ 


12167 


4,79J 


2,843 


ai 


73,40 


4:12:3a 


i38i4 


4,S-|S 


2,884 


îs 


73,51 


490,87 




15625 


5,ooo 


2,924 


■6 


Ri ,68 


fi:îo,43 

572,5b 


67S 


17576 


5,099 


a.<j6a 


«7 


84,8a 


729 


iylA3 


5,196 


3.000 


■S 


S7,96 


(iiSil» 


784 


ai 9 5i 




3,o36 


ag 


9i,ii 




S4i 


34HS9 


5,38i 


3,072 


3e 


94,25 


706,86 


900 


37000 


■ 5,477 


3,107 


ft 


97,3g 


754,77 


961 


29791 


5,561 
5.65b 


3.i4i 


Sa 


ioo.â3 


8.>4.2."i 




32-1. S 


3,i 7 4 


33 


103,67 


805,3o 


1089 


35.)37 
'.Vv',iV.v 


5,Ud 


\ **W 


.14 


100,81 


907.92 


n56 


35 


109,95 


gfo,ii 


lïib 


&sWl& 
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Circonfé- 
rence 
de 
diamètre n 



Il3,10 

116,24 
H9,38 

122,52 

125,66 

128.80 
1 31.95 

135.09 
i38,23 
i4i,37 
i44.5i 
i47,65 
1 00.80 
153.94 
157,08 

160.22 
i63,36 
i66,5o 
169,65 

* 72,79 
173,93 
1 79,07 
182,21 
1 85,35 
i88,5o 

191,64 
«94,78 

* 97,9? 

201 ,06 
204,20 
207,34 

210,49 
2i3,63 
216.77 

219,9* 

233,o5 
226,19 
229,34 

232,48 I 

2.35,62 I 



Surface 








du cercle de 
diamètre n 


Carré 


Cube 


Racine 
carrée 


TCH» 


n». 


n». 


\£ 


4 






1017,88 


4296 
1369 


46656 


6,000 


1075,21 


5o653 


6,082 


ii34,n 


1444 


54872 


6,164 


1194,59 


l521 


59319 


6,244 


1256.64 


1600 


64000 


6,324 


1320.25 


1681 


68921 


6,4o3 


1 385^4 


1764 


74088 


6,480 


1452,20 


1849 
ig36 


79507 
80184 


6,557 


1 520,53 


6,633 


1590.43 


2025 


9112e 


6,708 


1661.90 


2116 


97336 


6,782 


1734,94 


2209 


io3823 


6,855 


1809.06 


23o4 


110592 


6,928 


1885^4 


2401 


117649 


7,000 


1963,49 


2000 


125000 


7^071 


2042,82 


2601 


i3265i 


7,44i 


2123,72 


2704 


140608 


7,211 


2206,18 


2809 


148877 


7,280 


2290,21 


2916 


157464 


7,348 


2375,83 


3025 


166375 


7,416 


2463,01 


3i36 


175616 


7,483 


2051,76 


324g 


485193 


7>54Q 


2642,08 


3364 


195112 


7,6i5 


2733,97 


348i 


205379 


7,681 


2827,43 


36oo 


216000 


7,745 


2922,47 


3721 


226981 


7,810 


3019,07 


3844 


238328 


7,874 


3ll7,24 


3963 


250047 


7,937 


3216,99 


4096 


262144 


8,000 


33i8,3i 


4225 


274625 


8,062 


3421,19 


4356 


287496 


8,124 


352o,65 


4489 


300763 


8,i85 


363i;68 


4624 


3i4432 


8,246 


3739.28 


4761 


328509 


8,3o6 


3848^5 


4900 


343000 


8,366 


39 5 9j19 


5o4i 


357911 


8,426 


4071,50 


5i84 


373248 


8,485 


4185.39 


5329 
547b 


389017 


8,544 


b3oo,8li 


40622 (v 


. 8,602 


Ut 7) W 1 


5625 


Îv2\^lb 



Racine 

cubique. 

3/- 



VZ 



\ 



3,3oi 
3,332 
3,36i 
3,391 
3,449 

3,448 
3,476 
3,5o3 
3,53o 
3,556 
3,583 
3,6o8 

3,634 
3,659 
3,684 

3,708 
3,732 
3,756 

3,802 
3,825 
3,848 
3,870 
3,892 
3,914 

3,936 

3,957 

3,979 
4,000 

4,020 

4,o44 

4,061 

4,081 

4,404 
4,121 

4,i4o 
4,160 

4,i79 
4,198 
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■|[ .-..■v.|.-.|.. 


Carré 


Cit. 


Racine 


:;;: 




diamctw n 


f" 


"'■ 




V£ 


i/~. 


76 


338,76 


4-J3G.46 


5776 


43Ï976 


S,7'7 


4,235 


77 




4(i.'i(i.(iï 


5929 


/,r,i,r,:;3 


8.774 


4.254 


7S 


ai.j.oi 


i77S.:i(j 


6084 


4745i,2 


8,83i 


4:172 


79 


2 48:, 9 


'1901.67 


6241 


h-f-^h 


8,888 


4.290 


Bo 


•51,33 


a (j-j (>.:'>.'• 


6400 


511000 


8,944 


4,3oS 


Si 


aS4 ; 47 


3153.00 


656i 


53i44i 


9,000 


4,3a6 


S2 


267,61 


SïSi'.oa 


6724 


i&i.'if.S 


9,o55 


4,Vi4 


83 




54io.fii 


688g 


.7.757 


9,110 


4,36* 


84 


2MM 


5541,77 


:"p--û;'| 


9.i65 


4,379 
4,396 


85 


36 7 ; 3 


;.!C4. 5(1 


7226 


ïl> 4 ,:-:, 


9> a, 9 


86 


270.18 


âSoS.Sn 


7396 


i»:î(,..,:.h 




S,4i4 


87 


2-X3-1 


r.i|i',:i-.n 


7569 


6r.ii.-m3 


9:337 


4,43f 


SX 


H&M 


r.oSa.ii! 


7744 


68 t 472 


9-386 


4,447 


89 


379.60 




7931 


7"4y&j 


9,433 


4.464 


9" 


382,74 


6361,-ja 


8)oo 


7J9000 


9,486 


4,48i 


9 1 


=35,88 


65o3,8S 


S281 


753571 


9.53g 


4,497 


9 a 


289,0! 


6647.61 


8464 


"Si'ii-Ï 


9,59t 


4,5,4 


93 


9JÎM7 


t,-iw.(ji 


S649 


Kn.',:i.-, 7 


9,643 


4,53o 


9i 


3 9 i,3l 


CjJt.l.-S 


8336 


n:i, .jN'i 


9,695 


4,546 


98 


ïtjS.i; 


-dSii.aa 




» a7 .l7"> 


9,746 


4,56s 


96 




- 238.23 


9316 


KS^T'I'î 


9,797 


4,578 


97 


3o4.?3 


-SSn.Si 


9409 


912673 


9.848 


4,594 


98 


307.88 


: iH,-.(„j 
7853. 98 


gboi 


941192 


9,899 


4.6,., 


99 


3ll,02 

3i4,i6 


9»et 


J-.v...,, 


9.9VJ 


4.616 
4,64'i 



Volume du prisme et du cylindre de base U et de hauteur 

— de la pyramide cl du cône; 1/3 lift. 

— du tronc de pyramide dont les bases parallèles si 
1/37.(11 + 6' + ^)- 

Yolumc du tronc de cùne dont les rayons des bases so 



i/3/i*<r» + r' 



1* 



Volume de la sphère du rayon r=i/a d; 4/3 nr> =1/6 reti J . 

— du segment de sphère, dont les rayons 4eft\wB0*\«i»S*Jv«* 
sont r cl i J ;~x(> J + r' , )h-\- -p jrA». 
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Section II 




Thermométrie. 


(10) Réductioi 


des degrvt 


lu thtrmomitrt de Fahrenheit. 


J/ohr. 


LfeUigr. 


F>hr. 


Cenligr. 


l.,lir. 


«■-«--«lier 


r,!,-. 


,:,,, 


- bo 


- 4o!oo 




_ 


ao'oo 


:::;" 


o!fi6 


~ 7 


~7, 




— .^M 


— 3 






34 






n% 


— al 


— 3S.BQ 






!!.-, 


i;g 7 






-37 


~ ÎH/iï 






iv:t:( 


3(1 




: !i 


]l" 


— :u. 


— 37.78 






4 7,78 


■'" 


5,78 


:'. 


;.!.■■;:; 




- 3 U a 








as 


3.33 


T-> 


33.89 


- 34 


- 36,67 






16,67 


3g 


3.8g 
4.44 


76 


ai .44 




— 36.it 


3 




tË.ll 


.',., 


u 




— 3a 


— 36,56 


4 




i5.se 


Ai 


boa 


if/.jij 




— 35100 








4a 


ii.bb 


79 


ail.n 




— 34;44 






14.44 


43 


6.H 


Ko 


a(>.t" 


_ 39 


- :um 


- 




l3.8q 


U 


G. 67 


Si 




- aS 


— :«',:« 


t 




(3.33 


|S 


7,aa 


Ra 


âr^s 


— a7 


— 3a". 7 S 


9 




lî( 78 


46 


7..7S 
R,.'i;i 


13 


nS.ïl 


— 26 


— 33.» 








'r 


84 


1>S S'.( 




- 3i.67 






!;:-" : 


48 




35 


■:-).'ii 


— -A 


— a*,n 








49 


9-44 


86 




— 23 


— 3o.66 






io,56 


;.._. 




87 


;i.',.,V. 




— 3o,oo 


U 






Si 


in:;î(! 


88 


3l,H 




- ag-.W 






;i-Vi 






89 






— 2K.K9 






■■■a 


SI 


11,67 


90 


::■:'. ;j 


= !! 


— 28.33 






8,33 


54 




'11 


33.-8 


- 37,78 


rf 




7,78 


55 




9a 


;<:t.:i:j 


- 17 


— 37,33 


19 




7>y 


56 


i:\':.u 


93 


3:t.s.j 


— l6 


— 36,67 






l..l. 7 


6Ï 


l3.Sy 


94 


34.44 


— là 


— 36,11 






(.1 . ] 1 


r.s 


ii.44 


95 


3J.w 


- ii 


— *K56 






5,56 


;,., 




96 


:i:,.ib 


— 13 


— a5,oo 


a3 






t.., 


i'^if! 


97 






— a4'.44 


s4 




4,44 


61 


i6:<> 


93 


s&!i'.- 




— a:i.Kg 






:t..f.. ( 


6a 


16,67 


99 


37-S3 




— 33:33 


36 




3.33 


G3 






3t,?S 


= S 


— aa,78 


"1 




a ; 7 8 


,l : 1 


i- -s 




:-:s.:.i.i 




ta 








iS.SH 






= 2 


- a<,6 7 






*,6 7 


66 


lï.Kg 


103 




3o 






1,; 


i;|.:'|:'l 




4 ...on 


— 5 


— 30,56 


3i 

33 


1 


o,56 


es 


3^G 


,,.f! 


4".t".ij 
4i.u 



AGENDA DU CHIMISTE. 9 

Pour les températures supérieures a ioo" Fahr., on décomposera le 
nombre de degrés Falir. en un nombre entier de centaines et en un 
reste. On ajoutera au chiffra des degrés centigrades correspondant à 
ce reste et pris dans la table 10, le nombre des degrés centigrades 
correspondant aux centaines entières et que l'on trouvera dans la 
table il. 

Exemple : 674» Fahr. = 600 + 74 
Le 74" degré Fahr. correspond! a... a3*,33 tintigr. [Tabla 10.) 

600 degrés Fahr. valent 333 , W ceulipr. (Table ii.j 

Le674*degréFabr.corresponddoncà 356" ; li() cenligr. 



l'ul.r. 


OWto 


Fitir. 


Clip 


Folir. 


BmU» 


Fahr. 
3 Son 


Cenligr. 


55'aG 


5.-.r.!;6 




*5â5°55 


















::...i, 


m. 1,1 




GC.i.Ji- 




lififi.tiT 




iCfit.67 




















:m.:n 








I*"'* 










W.l.X\ 




i:n:i.:i:t 


33oo 


iNICi.H/t 




:!ss.s<-, 




SsS.S-i 




lISJiS.S.) 


■i.'l.:'! 


(SSS.S., 




Mi.Vi 




(1V1.V1 




iVti.Vi 


35oo 




900 


'"■'"■' ■■" 


1800 


"""'■" n 


,-.,:, 


(Son.oo 







l'Fahr. = o»,55556 centigr. l' cenligr. = i",8ooFahr. 

5" centigr. = 9' Fahr. 

Le 3ï* degré Fahr. correspond à o'centigr. Le aia" a -+■ ioo° centigr. 

Le degré o Fahr. correspond a— 17,78 centigr. 



(18) Réduction des degrés du thermomètre de Réa 






Mau- 


Cenligr. 


Réau- 


Centigr. 


Béau- 


c-, e , 


ÏS 


Cenligr. 




3 


a,5o 
3,70 
5,oo I 


h 


S'75 

12,'ao 


(3 
i& 


13*75 


*è 


\ -m. S» 


\ 
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l:.,.;- 


Crutigr. 


ll.-ll!- 


Ccnlicr, 


fUiu- 


Ontigr. 


Bfcw- 


I Cenligr. 


* 


sGIïS 


a'fi 




51 


63*75 


4 


„•,„ 








te'ss 


T. 


65,00 


tn 


83j5 


■/; 




:ts 


i7,So 


fil 


66.aS 






*h 


3o,oq 


34 


4Ï,7& 


-'( 




bq 


86.ï. r > 




3),a!> 


4o 


5o,oo 








87,30 


j, 




'n 


6t,aS 


„l, 






«8,75 






4a 




ù? 












A» 














36,25 


Vt 


55,00 


-1 


73,75 








37,60 
38,75 


!•> 












H 


'!'■ 




(il 


76,25 


7 b 




:;■■ 


40.00 


47 


. r iS,7S 




77,60 










W 






78,75 








12.30 








80,00 




98, -7.', 


:i.. 


43-75 




B M» 


i... 


Bi.i5 







— o",8 Héaum. 5' cent. = 
0» lti'ainn. correspond à o* cent. 



AGENDA DU CHIMISTE. 



11 



(14) Correction des thermomètres. 

Soit T la température indiquée par le thermomètre ; N le nombre des 
degrés exprimant la longueur de la colonne mercurielle faisant saillie 
hors de (appareil ; t la température de la colonne prise au point 
T — \ N; il iaut ajouter à T le nombre de degrés suivants. 



N 



T — t 



20" 



5o« 



8o° 



4 00" 



420* 



20 0,06 

kO 0,12 

6o o,i8 

8o 0,25 

400 0,3l 

420 0,37 

440 o,43 

460 o,4q 

480 o,56 

200 0,62 



0,45 
0,34 

0,46 

0,62 

0,77 

0;92 
4,08 
4,23 

i,54 



0,25 

o,5o 

0,74 

0,93 

*v>3 

1,48 

«;7* 

i,97 

2,22 

2,46 



. . . 0,34 

. . . 0,62 

. . . 0,92 

. .. 4,23 
...4,54 

... 1,85 

. . . 2,l6 

. . . 2,46 

• • • 2,77 
. . . 3,o8 



.... o,3 7 

.... 0,74 

1,11 

....1,48 
.... 1,85 
2,26 

....2,5Q 
• • . . 2,96 
. . . . 3,33 
. . . 3,70 



Section III. — Dilatation. 

(1 5) Coefficients de dilatation linéaire de quelques solides 

entre o° et 100 . 



Corps. 



Goefûc. 



L 



Acier 

— trempé 

Aluminium 

Argent 

Bois de sapin 

Briques 

Bronze 

Charbon de bois de sa- 
pin 

Cuivre jaune (laiton). 

Cuivre rouge 

Étain 

Fer 

Fer en fiJ 

Fonte 



/ 



0,0000 
n5oo 

42200 
22239 

<9097 

o352o 
o55o2 
18492 

10000. 

18782 

17182 

21730 

11821 

i44oi 

moo 



Corps. 



Glace de — 27 à — 1 . 

Granit 

Gypse 

Marbre blanc 

— noir 

Or 

Platine 

Plomb. . . 

Spath fluor 

Verre en tubes 

— en verges pleines 

— en règle 

— flint 

Zinc 



Coefflc. 



0,0000 

5i8i3 
08625 
14010 
10720 
04260 
i5i36 
08842 

28484 
20700 
08969 

0Q220 






^ 
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(16) Coefficient de dilatation cubique du mercure. 
Absolu entre o* et ioo° K = rrr- = o ; oooi8oi8o. 

4 

Apparent dans le verre -rr^- = o ; oooi544. 



(17) Coefficient de dilatation cubique du verre entre o° et ioo° 

(Regnault). 



Noms. 



Verre blanc de soude . . 

— de potasse. 

— de potasse 
et soude 

Verre blanc en tube. . . 

— en boule de 
5 cent, de diam... . 

Verre blanc en boule de 

3 cent, de diam 

Verre vert en tube. . . . 

— en boule de 

4 cent, de diam .... 



Coeffic. 



0,0000 

25839 

22850 

25470 
26480 

25920 

25i4o 
22990 

2l320 



Noms. 



Verre in fusible français 
en tube 

Verre infusible français 
en boule de 3 cent. . 

Verre ordinaire 

Verre ordinaire 

Cristal en tube 

— en boule de 4 
cent, de diam 

Cristal de Choisy-le- 
Roi 



Coeffic. 



0,0000 

21420 

22420 
243lO 
27580 
21010 

233oo 
22800 



(18) Coefficient de dilatation cubique du verre (Regnault). 



Intervalle 

de 

température. 


Cristal de 

Choisy-le- 

Roi. 


Verre 
ordinaire. 


Intervalle 

de 

température. 


Cristal de 

Choisy-le- 

R01. 


Verre 
ordinaire. 


o° à 5o°... 
100 . . . 
i5o ...i 
200 ... 


0,0000 

227 

228 

2.3o 
2'3i 1 


0,0000 

2687 
2761 
2835 
2908 


o° à 25o°. . . 
3oo . . . 
35o . . . 


0,0000 
232 

233 
, 234 


0,0000 

2982 
3o56 
3i3i 
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(10) Détermination de la dilatation des liquides. 

On détermine le poids d'un thermomètre calibré vide (tt), plein 
do mercure à zéro jusqu'à la division a près du réservoir (tt -f P), 
plein de mercure à zéro jusqu'à la division b, au haut de la tige 
fw + P+p). Soit n=6 — a et D=la densité du mercure à zéro. 

P p 

On a rr= volume du réservoir jusqu'à a à zéro, -^r= volume d'une di- 
vision à zéro ; il est donc facile de connaître le volume à zéro d'une por- 
tion quelconque de l'instrument. Une certaine quantité de mercure occu- 
pant à zéro le volume v, occupe à /° un volume calculé v U + K/); il atteint 
alors la division x, qui à zéro correspond au volume v . On a v (i -f Kl) 
= v' (i + àt), ft étant la dilatation du verre de l'instrument de zéro à 
t 9 : on connaît doncoYRépétant l'expérience avec le liquide à zéro et à/°, 
on a V (i + <?/) = V (i -f- X/),X| étant la dilatation du liquide de zéro à P. 

(20) Coefficients de dilatation de quelques liquides. 
P: Isidore Pierre. Formule :V = i +«( + W*+ ««•• K : H.Kopp. 



Acétone 

Acide azotique D : \aq 

— chlorhydrique D : 4,24. 

— sulfurique D: 4,85... 

— formique 

— acétique 

— propionique 

— butyrique 

— valerique 

— acétique anhydre 

Alcool méthylique 

— éthylique 

— amylique 

— benzyfique 

Aldéhyde 

Aniline 

Benzine 

Brome 

Bromure (tri) de phosphore. 

(bi)d'éthylônc(i).. 

Chloroforme 

Chlorure (per) de carbone. . 
- (bi) - .. 



a 
0,00 



I — (per) d'étain 
(i) t=U température centigrade — 20°. 



+4348i 
44 
06 
06 

09927 
4 057 

4 4003 
40464 
10476 

io53 

4i34 

40444 

09724 

07873 

4 5464 

08473 

44763 

40382 

08472 

09527 

1107 

n838 

10026 

1132& 



b 
0,00000 



4- 26090 






+ 



+ 



\ 



0625 i 4 

oi832 

02182 

05624 

0240 

48389 

43635 

07836 

08565 

o5i3 

69745 

09*9* 
42770 

11714 
04367 
i3i65 
46647 

— • 0^1*% 



+ 
+ 



+ 



0,0000000 



-f 105683 



» 



o5q65 

09644 

0698 

o542 

08247 
007917 

08741 
4762 
2022 
02725 
» 

00628 
o8o65 
o545 

02523 

-f 01067 
— 47443a 



K 



\ 
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• 


a 




b 


c 






0,00 


( 


3,00000 


0,0000000 


P 


Chlorure (bi) d'éthylène. . . . 


11189 


+ 


104686 


io34i 


— (bi) d'éthylidene.. 


12907 


— 


oii83 


21 34 


P 


— (tri) de phosphore . 


11286 


+ 


08729 


0,000017923 


P 


Essence de térébenthine 


07 




» 


» 




Éther 


i48o3 
11715 


+ 


35o32 
o5oo8 


4- 27 

-f 13537 


K 
P 


Éther amylchlorhydrique . . . 


— éthyl-acétique ...... . 


12738 


+ 


21914 


4 4 797 


K 




093094 


— 


006343 


o5o 


K 


— — bromhydrique. • 


13376 


+ 


i5oi4 


469 


P 


— — carbonique .... 


11711 




0526 


. oq§5 


K 


— — iodhydnquc . . . 


114225 




iq638 


0621 


P 




10688 




08447 


o473 


K 


— méthyl-iodhydrique. . . 


419959 




2i6332 


ioo5 


P 




08 




» 


» 






0747 




18095 


» 


K 




08263 
07 a 1 




05225 

» 


-f 01378 


K 






06744 
o5 




1721 

» 


— o5o4i 


K 


Solut. saturée de sel marin . - 




» 






11398 




137065 


+ 49122 


P 



Pour la dilatation de l'eau, voyez (46). 
(21) Coefficient de dilatation de quelques gaz entre o* et ioo^. 



Gaz. 


Volume 
constant. 


Pression 
constante. 


Gaz. 


Volume 
constant. 


Pression 
constante. 


Air atmosphérique. 


0,3665 
0,3667 
0,3668 
0,3667 


0,3670 
o.366i 
0^3670 
0,3669 


Acide carbonique. 
Protoxyde d'azote. 
Acide sulfureux... 


0,3688 
0,3676 
o,3845 
0,3829 


0,3710 
0,3719 
o,3qo3 

0,3877 


Oxyde de carbone.. 



Section IV. — Barométrie. 

Réduction des hauteurs barométriques à zéro. 

(22) FORMULE EXACTE. 

h = H ^° (1 I /:/) ^ hauteur réduite. 

555o -f- 1 . ; H hauteur observ. (corrig. de la capillarité 25). 

t Température de l'expérience. 
k Coefficient de à\\alal\on\vfctofc ô^V ^\\s\\^ 
O) '^- 7 * température centigrade — 7*>M. 
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Coefficients de dilatation lineair. 



du cristal. 


du laiton. 


I 0,000007567 


1 0,000018783 


a o,ooooi5i33 


a 0,000037564 




3 0. 0000563 46 


i 0,000030267 


4 0.000075118 


S 0,000037833 


5 0,000093010 


i o,oooo454oo 












g 0,000068100 


9 0,0001 6go38 



Hauteur à retrancher de la hauteur observée avec un baroifliirt 

gradué tur verre pour la réduire à téro. 

[Correction additive pour les degrés négatifs.} [Bunsen.) 





1!: hauicti 








mut 


ur 


re 


ranc 




p-.iir 


Jcgré* 




1 = 


700 


<-,-.,:> 


7)0 


7i5 


-,, 


ï>6 


î3o 


-::. 


74« 


'— t 


*-D 190 


.. ,.., 


n i'-i 




0,133 




noS 


h. !■■ 












n,ift!> 




0,948 


., ■• M 


n«fr 




3 


0,35g 


0,36a 


<i,3H 


o.:ni7 


0.370 






0.37' 


... /(S.. 


■1 






iflNti 












i. 


0;&99 

£3 


o,6o3 
0,734 
0,844 


o,bo7 
0,7^9 
nR.in 


o,7W 
0,856 


",739 
0,863 








s 


o ;9 58 


O.oto 
















1,078 




1 fin,) 














1,-98 


i,aoG 




i...;! 


1,233 


i,a4o 


1.349 


1.2a8| 1,366 


Il = 


745 


7,, 


7 55 


760 


765 


770 


"", 


7S0 


1—1 


a „ ,„ 


0,138 




<>.i3» 


o.i3i 


o.i3a 


. ru 


0.133 








,).2.".S 




0:262 


(,jC,:i 




0.31.- 


3 


o.38a 


o,385 


0.3S8 


o.Ugo 


n.-M. 


rj.ï.,5 


, i„X 
























o,637 


o,6ia 


o.G.Vi 




„«,:,<, 


„.!,,, 


,.*,i.;'. 


,,.[,!> 










0,780 


o, 7 8 3 




1.796 


















•fla8 


<>.'\W 














l.i.-A \ \ A, l >\ \ % Af ■'-■ 








i.ii,:\ 




1,178 \ l>%&Uil^Vt#m 


10 


i&iftïttjtfr 
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(24) Hauteur à retrancher de ta hauteur observée 

avec un baromitre gradué sur laiton, pour la réduire dtéro, 

(Correction additive pour les degrés négatifs.) (Delcbos.) 



H : hauteur observée. 



: hauteur à retrancher pour 1 degrés. 



Il - 


700 


-,,> 


7« 


7*S 


-,.. 


:■,- 


73o 


735 


» 




:' 
! 

h 
G 

i 

1 


000,1130 

;.i39 

0,46a 
o,5G5 
0,678 
°,79» 
0,904 
1.-017 


o,u38 

□,338 

o,34. 
0,455 
o,56o 
o,683 
",797 
0,910 


..M', 

o,aag 
0,344 
0.458 
o,5 7 3 
0,688 
0,80a 
0,917 
i,o3i 


o,it54 

d!»46 
0,46a 
0,577 
o,6gï 
0,808 
o,9a3 


o!a3a 

o^St 
0,697 

,.i..V. 


0,4170 
^.2:14 
o,35i 
0,468 
d,585 

o^Big 
0,986 
i,o53 


Q,USS 

o,a36 
0,363 
0,471 

,-,:*, 


0,356 
°,ft74 
0,593 
0,71a 
o,83o 
o,949 
i...M 7 


0,1m 

o^T 

11.711- 
o,83( 
0,915 




11^ 


745 


750 


766 


- 


7« 


770 


775 


-M 




1 = i 

5 
6 
7 
8 
9 


o,36i 
0,481 

o,7ï) 

b3i 

1,08a 


.. -il 
,:mv.\ 

'M 

1 ; , , .s, l 


,»44 
,365 
iW7 
,609 
,73i 
.s;.:; 
.974 


|a45 
,368 

,736 
,85g 
,98a 


,370 

■'l:)-l 
,6l7 

>7ii 
,864 
,988 


o,i343 

o,a4o 
0,373 

o'6aï 
0^46 
0,é 1o 
'.■995 

■"M 


1)375 

i^6a5 

a,75i 
5,876 

,19fi 


o,is&9 
o,a5i 
0,37! 
0,604 

î'jâ 
o,8Si 
1,007 
i,iîî 




L'in 


" 


S 

ln.-'j (Il 


sagt 


pr 



Atab 

MlUOB 

omiôri 
â6,oi 


tablo 

La 

limitai 


IH= 

b, on p 
our 30 
- 3 

r rÉduî 


5g ( 

c 


= + 33 

3go 
99" 


lionne 


760 de 
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Section V. — Tensions de vapeur. 
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Section VI. — Détermination des densités. 

(30) Densités des solides par la méthode du flacon. 

• On fait la tare totale du flacon plein d'eau et du corps dont on 
rche la densité. 

!° On enlève le corps et on le remplace par les poids mar- 
is P. 

• On plonge le corps dans le flacon cl on remplace l'eau sortie par 
poids marqués P. 

<a température t n'ayant pas changé, on a la densité D, du corps à 
>ar la Formule suivante, dans laquelle d t est la densité de l'eau à t* 
yez table 32), et a le poids du centimètre cube d'air dans les ci in- 
stances de l'expérience : 

P P — F P — P' 

Di = 5; d t — p , a. (On néglige souvent » , a.) 

i au lieu d'eau l'on employait un liquide d'une densité D', à t degrés, 
aurait 

P P — P' 
Di=pD'/ p— a. 

*n sait que la densité D'* est connue lorsqu'on connaît la densité à 
3 D'e et le coefficient de dilatation. 



D',= 



D'o 



i+kt* 



Iota. Dans le procédé de la balance hydrostatique, on emploie les 
nés formules. P étant le poids par lequel on remplace le corps 
pendu dans l'air, P' celui oui contre-balance la poussée de l'eau et 
équilibre par conséquent Peau déplacée. 

(31) Densités des liquides par la méthode du flacon. 

9 On fait la tare du flacon vide en plaçant à côté de celui-ci un poids 
sumé supérieur à celui du liquide le plus lourd, 10 grammes par 
mple. 

» On remplit le flacon d'eau à zéro et, pour TètràAvt Vêop^^x^^ «*> 
inue de P' grammes les io grammes primitifs. . . 

» On remplit Je Ûacon de liquide à zéro et on v&labWX. chcoto \ feojax- 
en diminuant de P grammes les *o grammes ^tVca\\SSft. 

il 



9?. 
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Un a comme précédemment, la densité de l'eau à zéro étanl 0,999!"! , 


P „ P — I" 


D «~ïïï°.99987' p— °- 


Lorsr|ii'(!ii veut obtenir h donsilû à (•, on emplit le flacon d'eau A 


rie ]ii|iiiili: à cette température et l'on prend, au lieu de 0.999871, U 


densité de l'eau correspondant ù t' (table 32). 


Si l'on ciiiplissail le flacon ilVan à zéro, il i'amli'ait déterminer la di- 


aUtion de l'enveloppe de zéro à (".(Voyez pour l'aréométrie, table H.) 


(32) TViWc des densités de Veau aux températures 


ordinaires (Uossetti). 
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ai 
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(33) Densités des vapeurs par la méthode de Gay-Lussac. 
1° On peso dans une ampoule ou un Irès-petil flacon quelques déci- 

' — •?T il _ 

a lit à celte (empérati 
graduée. 

3' On mesure ta hauteur de la colonne de mercure h depuis le ni- 
veau extérieur dans la marmite jusqu'au sommet du ménisque dans 
l'éprouve tic. 

â° On lit la hauteur du baromètre, oiv\a riàais. ii tint <&, nnënre- 
tranchû la tension delà vapeur de mercure S. !>■. <m»»Ki»\\s.\ttjitj« 
H. (Voir table 27.) 
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Calcul : 
= coefficient de dilatation cubique du verre. (Voir tables 18 et 37.) 

V(. + KT)o > oo,. 9 3.[H-A ss g£ î ] 

= ( <+ o,oo36 7 .T) 7 6o = poids d'un volume 

d'air égal à celui de la vapeur dans les mômes circonstan- 
ces. (Voyez pour le calcul les tables 37, 38 et 40.) 

V'(t + KT) 0,0000896 [H^gJ^,] 

= : (l + ,oo366.T) 7 6o = P oids d'un volume d'hy- 
drogène égal à celui de la vapeur dans les mômes circon- 
stances. 

p 

= t-= poids spécifique par rapport à l'air. 

A 
p 

= -- = poids spécifique par rapport à l'hydrogène. 



(34) log. 760 = 2.88o8i36 

log. 0,001293487 = 3in 1661 3 
log. 0,000089678 = 5,9522014 

Môme formule pour la méthode d'Hoffmann. On réduit la hauteur h 
séro, en supposant que le mercure possède la température de la 
peur T dans la partie située dans le manchon, et la température de 
cuve t dans la partie qui est en dehors. 

(35) Densités des vapeune par la méthode Dumas. 

i° On tare la ballon plein d'air sec à la température t 9 et à la près- 
on (réduite àzéro) H. 

2 On introduit le liquide dans le ballon, on le ch au fie et on le 
rme à T degrés (degrés du thermomètre à air, table 13), en fondant 
col le plus près possible de la surface de l'huile. On l'essuie tiède 
on pèse froid. On détermine ainsi l'excès de poids du ballon plein 
î vapeur sur celui du ballon plein d'air, c'est-à-dire P* r k Us. ^\^s\wv 
éduite à zéro) H'. 

3° On remplit lo ballon de mercure et Von wcftww xœ. tos***^ 
ws une éprouvette graduée supposée iattgee kfccYO, ov\ ^ w^* 
fume du ballon à zéro, V cc ; 
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Calcul : 
K = coefficient de dilatation cubique du verre. (Voyez tables 18 et 37.) 

V (i + KO 0,001 2Q32.H ., . „ . , , . 

» = — t — : — ' ' tX u c — = poids de Pair sec contenu dans le 

r (l + 0,003b7./) 760 * 

ballon. (Voyez pour le calcul 37, 38 et 40.) 
B = P + P = poids de la vapeur seule (si P est négatif, il se retranche). 

. V(4 +KT)0.00!2Q32.H' .. ,, . ,, . , _ • , . 

A = — -. — ; or Ts -r — = P°»ds d'un volume d'air égal à celui 

(1 -f- o,oo367.T) 760 • * ° 

de la vapeur dans les mômes circonstances. (Voyez pour le calcul 

37, 38 et 40.) 

., V (i+KT) 0.0000896. Il 7 ., ,, . ,,. . , . . 

A'= — 7 — -5> > rrx c — = poids d'un volume d'hydrogène csal 

(i -f o ; oo366.T) 760 ' J ° 

à celui de la vapeur dans les mêmes circonstances. 
D a = -r = poids spécifique par rapport à l'air. 

A 

Dfc =•£-/= poids spécifique par rapport à l'hydrogène. 

Si l'on a constaté l'existence d'une bulle d'air occupant V centi- 
mètres cubes à t" et à la pression H", son poids sera donné par la 
formule 

_ V. 0,0012932. 11" 

(i + 0,00367. t") 760' 



71 = 



et la densité cherchée deviendra 



- B — 7C n B — n 

D a =T ou Vh=7~> 

A — 7C A — 



(Voyez 34, les log. 760, 0,0012932, 0.0000896.) 



(36) Densités théoriques des vapeurs. 

Soit d Ja densité par rapport à l'air, dx i4,44 sera la densité par 
rapport à l'hydrogène et a x 28,%% \c po'\àa mo\fec.\\\*.vc^\ l^ molécule 
cupant le même espace que 2 atomes à'Yrçûtfo^feûfe. 



w», 
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Calcul : 
K = coefficient de dilatation cubique du verre. (Voyez tables 18 et 37.) 

Y (4 +K/) 0.0042Q32.H ., , ., . . . 

P=—i — ; — ôr~ n Tc — = P 0,ds de lair sec contenu dans le 
r (i + 0,00.367./) 760 

ballon. (Voyez pour le calcul 37, 38 et 40.) 

B = 1» + p = poids de la vapeur seule (si P est négatif, il se retranche). 

. V(4+KT)o,ooi2932.H' .. ., . ,,.../,- 

A = —, — ; - .— T r-r — = poids d'un volume d'air éga à celai 

(4 -f- 0.00367.T) 760 * ° 

de la vapeur dans les mômes circonstances. (Voyez pour le calcul 

37, 38 et 40.) 

., V (î+KT) 0.0000896.11' ., ,, . _,. J , . . 

A' =-(7^^3667^760-- = P ° ldS dUn V ° lume dh Ydrogene égal 
à celui de la vapeur dans les mômes circonstances. 

D a = -r = poids spécifique par rapport à l'air. 

A 

Dfc=Tr> = poids spécifique par rapport à l'hydrogène. 

A 

Si l'on a constaté l'existence d'une bulle d'air occupant V centi- 
mètres cubes à t" et à la pression H", son poids sera donné par la 
formule 

__ V. 0,0042932. 11" 

" ~~ (4 + 0,00367. *") 760 ' 

et la densité cherchée deviendra 

B— tc n B — 71 
D a =T ouD/,= p — - 

A TC A ( 7C \ 

(Voyez 34, les log. 760, 0,0042932, 0.0000896.) 



(36) Densités théoriques des vapeurs. 

Soit d la densité par rapport à l'air, dxikM sera la densité par I 
rapporta l'hydrogène et d x 2S,SS le P^*^^^ VT ^ % -^^^V«ste ^ 



occupant le même espace que 2 atomes d'VrçArofcta». 
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<3Ï) Multiples du 
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.,i-:c,s 




979121 


■■:■>:> 


yiJt.jM.i 


a 9 G 


91.471 


oiG384 


31 & 


978339 


.:.",!. 


oi3,5- 


397 


910707 


01 54. a 


3l6 


<J7?33j 


-i-'T 


S 4i33i; 


a 9 8 


90994.'. 


<>i4444 




9-645, 


■.:J5 


9 4i 5)7 


399 


9031S.Ï 


01.1470 


3(8 


i)7:>j'>:i 




(jiokfl 


V» 




3)9 


'J7/|fjSrj 


2l>„ 


efaffiftVk 


\ 


mmj 


H 


973797 


a6i 


dV^W 


\ 



\ 
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tHComparation dtscchelUs tJcBecketde Baume pour te* tiquiàt 
plus lourds que l'eau avec ies rtrnilMl. 


; 


.„ii';,". : L. 


"■^-'"""^■'■■"' 


oulkck. 


Deosiiéi mmui** 


k 


Owm*. 


Owb 


Baume. 


UctL 


11 


o 


..OOOO 


1,0000 


37 


1.3447 


1,3782 








1,0059 


3g 


1,3574 


1,28-9 


r 


S 


i,o(4o 


1,01.9 


39 
4o 


) .3703 

.,3834 


1 -2977 
i.3o~ 




k 


1 .oaBS 




4. 


1,8968 


ii«! 






1 r o358 


i 1û3o3 


4a 


ttioS 


i.-_-i 




G 


i,0Ù3| 


1,0366 


43 


i,4a44 


I.Ï3SS 




1 






44 


1,4386 


t'My 




! 


*pm 


1 ,o4lï 


45 


i,453. 


.;:fta 




'i 


i,oGG5 


1,0539 


4G 


1,4678 


1,3710 






i ,0744 




47 


1,4838 


.'.3Ssi 






l,o8a5 




4Ï 


1,4984 


, ,3 S 3i 






1^907 


.,0 7 S<( 


49 


i.5(4< 


i,4o5o 




l3 


i."»» 


1,0838 


60 


1 ,53o. 


1,4167 




U 


1,1074 


i,nSa7 




.,5466 


1 . i-V 




«5 


l.i.6o 


1 .09r.it 




1,6633 


1 ,4407 




lE 


*»*îB 


t.'oSg 


63 


. ,5 804 


1 ,4i3(] 






i.i13j 




54 


.,5978 


1 460. 




.8 


V4sS 


1,..X4 


55 


i,Gi 58 


..4783 




19 


U&.6 


< ,■ a.>8 


56 


.,634» 


M9I1 






(,i6o8 


.,1333 


P 


1,6539 


i.5oH 








.,.409 


as 




;■■;'.;; 






,: '29? 


...isé 


59 


l'6qi6 


, 


s3 


• ,•896 


t,(5S5 


60 


',7116 


) \Ubi 




»4 


',«39* 


.,.644 


61 


1,73" 







as 


.,=09! 


.,.7»4 


6a 


t T 753a 






afi 


<,*<9» 


. ,1 Ko(i 


63 


1,7748 


. !.ÎSSS 




j- 


i,a3o. 


.,.8S8 


64 


.,7969 
1,8.96 


1,603! 




îï 


l,a407 


','97i 


65 






»9 


l,ai.5 


..aoij 


66 


i,S4aB 


É.63ÏS 




3o 


«,a6»4 


..a.ii 


67 


1,839 






3, 


1.BT36 


1,3î3û 


68 


1,864 


. '.èmî 






i,aSiy 


1,33.9 


69 


1,885 


1.6S.11 




33 


ti«96i 


.,a',f.q 


70 
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a& 


l,3o8a 
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i.abgî 




îflfio 






' 36 j 


«,3.1ai 
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(48) Densités de quelques composés inorganiques. 



Liquides. 

cide cyanhydrique à 45° . 

— azoti(jue(AzO*H)ài5°. 

— azotique quadrihy- 

dratéfAzO'H+ViHH)). 

— hypoazotique 

— chlorhydrique saturé 

à froid HC1+3HH). 

— sulfurique à i5 

rome à 45° 

au de mer 

lercure à zéro 

ulfure de carbone à zéro. 

Éléments solides. 

luminium laminé 

utimoine à i5° 

jgent fondu. 

jrsenic 

iismuth 

tore cristallisé 

ladmium laminé 

larbone, diamant 

— graphite... 

iharbon de bois lourd. . . . 
— léger.... 

îuivre laminé 

Iuivre fondu 

îtain 

? er forgé 

— fondu 

Lcier forgé 

— fondu 

■ onte 

ode à 47 

ridium a zéro 

lithium ; 

lagnésium 

f ercure à — ko 9 . 

Uckel fondu. 



o,6q4 
4,53 

4,454 

4,208 

4,84i 
2 >99 c 

4,02b 

43,5q" 

4,2b 



2,67 
6,72 

5,69 

2,69 
8,69 
3,53 

0,52 
0,32 

8,95 

8,85 

7,29 

7,79 
7,25 

7,6 
7 

22,38 

0,59 

*,74 
44,3 9 

8,57 



Or forcé 

— fondu 

Phosphore à 40° 

— amorphe à 40°. 

Platine à zéro 

Plomb à zéro 

Potassium 

Ruthénium crist. à 20°. . . 

Sélénium noir à 45° 

— rouge à 45° .... 

Silicium cristallisé 

Sodium 

Soufre octacdrique 
— prismatique 

Thallium 

Titane 

Tungstène , 

Zinc , 



••••••• 



Oxydes. 

Acide arsénieux 

Alumine 

Baryte anhydre 

— hydratée crist 

Potasse caustique. 

Soude caustique 

Oxyde de fer (hématite) . . 

Fer magnétique 

Oxyde de manganèse (brau- 

nite) 

Hausmannite 

Pyrolusite 

Oxyde de plomb (litharge) . 

— — (minium). 
Silice (agate) 

— (quartz) 

Glace a o°. . , 

Chaux vive , . ; . . 

Oxyde de cVitome 



49,36 

49,26 

4,83 

*,96 
24,45 

44,37 
0,86 

42,26 
4,8o 
4,5 
2,65 

<>;97 
2,07 

4 >32 
44,86 

5,3o 

47,60 

7,49 



3,79 
4 

4,73 
1,66 

*>* 
2 

5,25 

5,4 

4,75 

4,7 

4,9 

7,9^ 

8,95 

2,58 

2,65 

0;92 




34 AGENDA DU CHIMISTE. 

(M) Comparaison des aréomètres moins lourth que Ternit* 
titét à + ii"<fea mélanges d'ean et d'alcool f ont eiumt pour 
volumes a volumes d'alcool absolu (ii = ^irs <.l,i>j-Litif'i'-) 





M* 


Poidi 


**. 










3 






jj 


Poii 










■ ].f.JI.:|ili . 


1 


























s 


3 


3 






d 


3 






13 
<4 


13 


3 

4 
5 
6 
7 
S 
9 

«3 

'9 

a3 

s4 
a5 

36 

37 

a8 

S 

3< 
3a 


o-999 

0,997 

0,996 
0-994 

<->■ '.<!!'< 

°.-99* 
o,99o 
0.9B9 
o.g8ï 
0,987 
0.9S6 
0,984 
0,983 
0,983 
0,98. 
0,980 
o,979 
0,97» 
o,977 
0,976 
o,975 
o,974 
0,973 
0,973 
0,971 
0,970 
0,969 
o.gGS 

0,966 
0,96s 
0.964 


17 

iS 

l'.i 


16 

*7 
18 
*9 

33 


35 

36 
37 
38 
39 
4o 
4i 
Sa 
43 
44 
45 
46 

U 
S? 

5i 
Sa 

53 
54 
65 
56 
5 7 
58 
59 
Go 
61 
63 
63 
64 
65 
66 
67 


o,9î 

09 
0,9.' 

°,î 
0,9 

°:9 

° ; 9 


1 


*/ 


1 


34 


o,963 
0,96a 


u 


\* 


\ ^ 


\"< 
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(48) Densités de quelques composés inorganiques. 



Liquides. 

Acide cyanhydrique à i5° . 

— azoti(jue(AzO»H)ài5°. 

— azotique quadrihy- 
draté(AzO*H+*/»H»0). 

— hypoazotique 

— chforhydrique saturé 

à froid HC1+3HH). 

-— sulfurique à i5 

Brome à 45° 

Eau de mer 

Mercure à zéro 

Sulfure de carbone à zéro. 

Éléments soudes. 

Aluminium laminé 

Antimoine à iô° 

Argent fondu 

Arsenic 

Bismuth 

Bore cristallisé 

Cadmium laminé 

Carbone, diamant 

— graphite 

Charbon de bois lourd. . . . 
— léger.... 

Cuivre laminé 

Cuivre fondu 

Étain 

Fer forgé, 

— fondu 

Acier forgé 

— fondu 

Fonte 

Iode à 47 

Iridium à zéro 

Lithium 

Magnésium 

Mercure à — ko 9 » ....... 

Nickel fondu. .......... 



o,6q4 
4,53 

4,454 



Or forcé 

— fondu 

Phosphore à 40° 

— amorphe a 40°. 

Platine à zéro 

Plomb à zéro 

Potassium 

Ruthénium crist. à 20 . . . 

Sélénium noir à i5° 

— rouge à 45° .... 

Silicium cristallisé 

Sodium 

Soufre octacdrique 

— prismatique 

Thallium 

Titane 

Tungstène 

Zinc 



Oxydes. 

Acide arscnieux 

Alumine 

Baryte anhydre 

— hydratée crist 

Potasse caustique 

Soude caustique 

Oxyde de fer (hématite) . . 

Fer magnétique 

Oxyde de manganèse (brau- 

nite) 

Hausmannite 

Pyrolusitc 

Oxyde de plomb (litharge) . 

— — (minium). 
Silice (a<rate) 

— (quartz) 

Glace à o°... 

Chaux vive ; . . 

Oxyde de chroma 

— coba\lu\\ifc 

— cuivreux 



49,36 

19,26 

4,83 

24,45 

U >ÎJ 
0,86 

42,26 

4,8o 

4,5 

2,65 

o,97 
2,07 

44,86 

5,3o 

47,60 

7,*9 



3,79 
4 

4,73 
4,66 

2 
5,25 




dG 


A CL 


NDA DU C 


I1MI5TE. 




Section IX. — Densités des solides, liquides et gti. 


(10) Volume et densité de Feau distillée de a* à 5o" (Hosseti!;. 


d, — densité àf, d,— i. Di — denaiW à (•, D, lK — \. 


Vi — volume h f, v, = i. \, = volume & 1', V >.t?c=i. 


( 


d, 


« 


fc 


V, 





i.OOOOOOO 


1,0000000 


0,9998660 


t.oooiîSo- 


a 


1 ,OO0O33l 


°.-99W66s 

0,9998990 


",9998930 


1 |oooo33i 
















0.9398663 








i .0001380 


O;99987ao 


0,9999939 






0,99996 












o,99975 








î'ôotS 














3o 


0-99588 


1,00m 3 




1 .00I28 


bo 


0.98843 


1.0U»1 


0.988:10 


1,0119* 





(17) Pblume rfe feu 


1 distillée 


ux différentes température!. 






V = i pour t = 4* 




-[■.. I.l. il ■-■■!:!■ 
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i ,oooS6a 


ijCMOBS? 
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1 .fioorios 








i.oooW 
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.«oTuc. 


1, 0001ÎJ 1 
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1 ,000a S 7 


! .oooshS 
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000246 






14 


4 ,0<l(.><l7>J 


1,000715 






^§i 


i!ooo7ot 






(".OOllKjÔ 


i .001700 


i^ûiiià 




lioontf 






i.On.'(Sili 


t.i..<-.i.jio 


l.oo'iSn'i 




. .i h r , Nrs.j 


i'.w>S'-i 




ta 


i,.x, :ù>± 




jioo:(.i:tî 




00773B 


1,007^ 






./h 1891 




1,0119:11; 




011307 


1,0119*1 




60 


1.0,67.:, 


t.ri|l.i,So 






016861 


i,oH"1ih 






1 ,oui:t 7 'j 
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iioîiiiSS 




oaa.Saq 




Bo 


i .oaSTi.S 
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îio'sSfo 
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i.oS'jfilio 
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i,oi:!ia-i 


i ,o43 < 5o 


1,043773 
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(48) Densités de quelques composés inorganiques. 



Liquides. 

Acide cyanhydrique à i5° . 

— azotkme(AzO*II)ài5°. 

— azotique quadrihy- 
dratétAzO'H+'/jHH)). 

— hypoazotique ....... 

— chlorhydrique saturé 

à froid HC1+3HH). 

— sulfurique à i5 

Brome à i5° 

Eau de mer 

Mercure à zéro 

Sulfure de carbone à zéro. 



Eléments solides. 

Aluminium laminé 

Antimoine à i5° 

Argent fondu 

Arsenic 

Bismuth 

Bore cristallisé 

Cadmium laminé 

Carbone, diamant 

— graphite... 

Charbon de bois lourd. . . . 
— léger.... 

Cuivre laminé 

Cuivre fondu. 

Étain 

Fer forgé 

— fondu 

Acier forgé 

— fondu 

Fonte 

Iode à 47° 

Iridium a zéro 

Lithium 

Magnésium 

Mercure à — ko** ........ i 

/Nickel fonda. / 



o,6q4 
i,53 

i,4a 

4,401 

1,208 
4,84i 
2 >99 

1,02b 

i3,5q<~ 

4,2b 



2,67 

6,72 
5,69 

9,8* 

8,69 
3,53 

0,Ô2 
0,32 
8,95 

8,85 

7,29 

7,79 
7,25 

7,6 

7 
4,Q5 



22,38 
0,59 
i,74 

i4,3 9 
8,5 7 



Or forcé 

— fondu 

Phosphore à 40° 

— amorphe à 40°. 

Platine à zéro 

Plomb à zéro 

Potassium 

Ruthénium crist. à 20 . . . 

Sélénium noir à 4 5° 

— rouge à 45°.... 

Silicium cristallisé 

Sodium 

Soufre octaédrique 

— prismatique 

Thallium 

Titane 

Tungstène 

Zinc ....,.• 

Oxydes. 



Acide arsénieux 

Alumine 

Baryte anhydre 

— hydratée crist 

Potasse caustique 

Soude caustique 

Oxyde de fer (hématite) . . 

Fer magnétique 

Oxyde de manganèse (brau- 

nite) 

Hausmannite 

Pyrolusite 

Oxyde de plomb (litharge) . 

— — (minium). 
Silice (agate) 

— (quartz) 

Glace à o° 

Chaux vive % . ; . 

Oxyde de chroma 

— coba\VÀc\vifc 

— cuwteux 



49,36 

19,26 

4,83 

*,9J> 

24,45 

0,86 
42,26 
4,8o 
4,5 
2,65 

o,97 
2,07 

4 >37 
44,86 

5,3o 

47,60 

7,19 



3,79 
4 

4,73 
4,66 

*,* 

2 

5,25 

5,1 
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Oxyde cuivrique.. 

— mercuriqaa 
Acide molybdique 

— sUnnique. . 



Sels. 



Alan potass. crist 

— ammon. crist 

Azotate d'argent 

— de baryum....... 

— de potassium.... 

— de sodium 

— de strontium 

Bichromate de potassium. 

Borax cristallisé 

Bromure d'argent 

— de potassium . . . 
Carbonate de baryum. . . . 

— de calcium (ar- 
ragonite) . • . 

— spath d'Islande. 

— de plomb 

— de potassium... 

— de sodium cris- 
tallisé 

Chlorate de potassium. . . . 
Chlorure d'ammonium . . . 

— d'argent 

— de baryum cris- 
tallisé 

— de calcium fon- 
du 

— de calcium cris- 
tallisé 

— de mercure (pro- 
to-) 

— de mercure (bi-). 

— de potassium . . . 

— de sodium 

Chromate de plomb 

— de potassium... 
'Ferrocyan. potuiique. . . . 



6,4 

44,3 

3,5 
6,8 



4, 63 

4,36 
3,2 

2,42 
2,26 

2,6o3 

*;69 
6,35 

2,42 
4,3 

a,9 
2,72 

6,4 
2,27 

*,45 
2,35 

4,5 

5,5 
3,©5 
2,21 
*,6i 

7,o 
5,42 

2,46 

6,4 

a,64 



Iodure d'argent 

— de plomb 

— de potassium.... 
Oxalate d'ammonium. . . 

— de potassium aci- 

Phosphate de calcium. . , . 

— de sodium eris- 
• tallisé 

— d'ammonium. . 
Sulfate de baryum 

— de calcium (çypse) 

— de cuivre cristal . 

— de fer — 

— de magnésium — 

— de potassium 

— de sodium cristal- 

lisé 

— de zinc cristal- 

lisé 

Sulfure d'antimoine 

— d'argent 

— d'arsenic (réal- 

gar) 

— d'arsenic (orpi- 

ment) 

— cuivreux......... 

— cuivrique 

— stanneux 

— stannique 

— ferreux 

— de mercure 

— de molybdène (bi-) 

— de plomb (galène). 

— de zinc (blende).. 

Verres. 



1 



Porcelaine Sèvres. , 

— Berlin. , 

Verre vert 

— cristal 

— flint français, 



5.6i 
6,38 
3,o6 
.4,6 

2,o45 
3,48 

4,525 
4,5 

4,5 
2,33 

4,97 
2$ 

4,5 

2,04 

4,62 

6,85 
3,55 

3,4S 

5,74 
4,46 

if 

4,4 
8,43 

4,69 

7,4 

3,92 



2,45 
*>! 

a,64 

3,2 

3,5 
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(49) Densités de quelques minéraux. 



te 

>hibole 

adousite 

iracite 

tite 

Une «,.... 

me .... f ..«,.. . 

mine 

(Hérite 

stine 

Icopyrite 

•raie 

lote 

>rine 

îat 

m ,. 

rase 

ûte 

i., 

lose ,,. 

te 

>xène 

le 



a,6 

o,9 - 3,4 
3,i 

4,4 

3,3 

4,5 

0,8 — 1,2 

3,4 

S' 9 
3,9 

M 

2 ,9 

3,2 — 3,5 

3,5-4,3 

ï> 3 
3,4 



4,2 



a,7-3,i 
a,4— a,6 

5 
3,1-3,5 

4,3 



Strontianite 

Withérite 

Ambre 

Corindoa 

Cristal de roche 

Diamant, 

Émeraude 

Spinelle 

Topaze 

Tourmaline 

Albâtre calcaire .... 

Anhydrite 

Ardoise 

Basalte 

Calcaire grossier . . . 

Granité — 

Grès des Vosges,.. . 

Marbres 

Pierre ponce ....... 

Porphyre 

Serpentine 



3,6 
4,3 

4,4 

4 

2,6 

3,5 

8 

3,6 
3,i 

2,7 

: ? 

2,8 

*,9 
2,7 
2,2 

2,2 — 2,5 

2,9 



2,0 



2,6 



2,6 



(5Q) Poids d'un volume d'air humide, 

l'air est saturé d'humidité, son poids eu grammes sera donné par 
mole 

(H^-iF) 



P=fV. 



*,gq3a 



1 + 0,000367.* 760 

laquelle V est le volume en litres, t la température. H la pressiop 
& tension maxima de la vapeur d'eau à t° (voy. table 26). 
'air n'est pas saturé, on appelle son état hygrométrique le rap- 
mi existe entre la quantité de vapeur d'eau qu'il renferme et 
qu'il renfermerait s'il était saturé ; ou encore le rapport entre la 
m actuelle de la vapeur d'eau qui existe dans l'air et la ten- 
maxima de cette vapeur à la môme température. Soit E ce 
r t ; la tension actuelle de la vapeur d'eau sera FE. C'est par 
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(5 1 ) Détîntes des gai et de quelques vapeurs. 



OuyeAoo 

I|i.!n>l!--ll-- 

Chlore 

Brome 

Mercure 

Aude r h lot hydrique 

brncnbidnqn*.. , 

i-i<l!iv.|ri.| |i 

Ouorhïdrique. , . 
sulfhjdricjUe.... 
Ammoniaque 

Hydrogène pli^plinré. . 



Acide azoteux 

Peroxyde d'azoto.. 

Acide sulfureux 

Oxyde do carbone. 
Acide carbonique. . . 

— hypocbloreux. 
lli'idili'inre de carbone. 

liloruredeméLhilc.. 

- d'éthyle.... 

luorure do bore'.!"! 

— de silicium.. 
MwlisiiWL'ri/.l.'.riim-.u- 

l : :ili:uii...... 

Klliyl.'nc 

Acétylène 

Cyanogène 

Acide cvanliyiliituKt . . 

/, 'JJilorure de cyanogène 
'Ait atmosphérique .... 
Vapeur d'eau 



CO 
CO" 

CI'O 
OOCP 

i;ii'i:i 

i.:=ir;i 

BoCl» 
BoFP 
SiFI* 
Cil* 
C*II* 
C'H* 
C»H« 
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Section X — Densités des solutions. 

•1m. Ces densités, notamment celles de Gerlach, sont générale- 
t rapporWesàJ'eans-t-i,^. Pour les rapporter à l'eau à + 4 , ,c'est- 
■epour aroir les Traies densité» à + i»"ou encore le poids è + i&" 
iniLé de volume de la solution, il faut multiplier par la densité de 
. à + i5*, c'est-i-dire par 0,99916, les nombres des tables. 
) Densilêi de mélanges d'eau et d'alcool. — Celle table., donnée 



; g 




; - 




? d 




1 d 




r| 




**J 




^î,'i 




■££§ 










Densilës. 




DwtiMk 






if 




5 ^| 




5-1 




< - f 




















D 


1,0000 


2fi 


o'gégo 


El 


0,9309 


78 


0,8699 






9985 


37 


53 


n.^S.) 


79 


0,8673 






.<%" 


il 


i,..,f.-,) 


54 


Ofll6§ 


io 


....Si.,',:'. 


3 




99» 


»9 


f,.(,liCN 


té 


0,9248 


81 


O.Shl- 


4 




99ia 


3o 


<...oUL7 


56 


0,9337 


8a 


O.Si^.l 


5 




9939 

99<*> 


3i 


<>.tf,\:, 


57 


O.'lJl.tl 


83 


o.SâlIo 


6 




3a 


<:.<\U\VS 


&é 


0.41 sr, 


SI 


0,853. 


7 




!■ ■ 


3J 


0,9631 


59 


OJ9I63 


85 


Il.jjiiùï 


8 




■■m, 


14 


o. 4 h.jS 


65 


0,91 4i 


Si) 


o.Xira 


9 




9S7S 


35 


o..|lm,.', 


b 


«•9"9 


8 7 


o.Ï.Hï 






<jMi 


36 


OV.M 


6a 




88 


0.8411 






qS55 


3 Ï 


0,9567 


G3 


o.yi,-:! 


89 


o.s:i T ., 
...«il. 






;iSM 


38 


o.-i ".;>;; 


64 




90 


3 




9833 


3g 


<i.;,.,:iS 


65 


d.yo^ 


S* 


O.S3IU 


« 




,,ï,, 


la 


f,.< ( ;,ï:t 


BB 


olagSo 


•J 


0,8378 


B 




98m 




0,9507 


G 2 


i)3 


0,8343 


G 




gîos 




ni949> 


68 


n.S'-hl, 


M 


0,8306 


T 




S7 S-j 


« 


yi74 


69 


0.8933 


S 


0.8168 


S 




44 


0,1*87 


70 


0,8907 


¥ 


0.812S 


9 




■r.~-i 


45 


O.M.Vl" 




0.8883 


97 


h.XoSu 






l|7 C.:t 


5 




7a 


«.8857 


S* 


0.8041 






,-,'! 


AT 


u.ij.'ioi 


73 


o'.BSÎi 


99 


0.799IJ 






974a 


H 


i,..ïi.<(-. 


74 


o,S8o5 




0,7947 


I 




j- :i - 


43 


û; 9 3g 7 


7& 


0,8779 






\ 




«7** 


Bo 


0.934s 


76 


0.8753 






:. 


' 


ru 


5i 


l,,::,., 


" 


0,8736 







~>r la quantité d'alcool */. en poids V^,S«V** 
te déterminée a l'alcoomètre (ffl, «a v 1 *™ ***™ 
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table la densité dn mélange (D) et celle de l'alcool pur (d) «t l'on effectua 

l'opération suivante '■ x = o — , 

Pour avoir la quantité d'eau tj, qui, ajoutée a 100 parties d'alcool 
marquant v degrés alcoomélriques et possédant par conséquent la 
densité D, donnera nn alcool marquant x? et d'nne densité !>', on ef- 
fectuera l'opérât in suivante :i/t=noo (D"-^— D Y (Voyez table 63.) 





(58) Quanlile" rf'eat 


d ajouter à 


un alcool de liire donné. 




90-/. 


85*/. 


8o'/. 


** 


-u~. 


65-/. 




56 •/< 


la % 


s.-, 


« Ml 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


Al((...,t. 








6.83 
















-., 


a. M 


• 4,48 




















•l.il 


iS.M 
















4«,63 


33. (.3 


j 'i .(..- 


•Mi 












'.,, 


53.65 


44,48 


35,44 




»7,5! 


8,76 








.,., 






hi,o; 


38,3s 


s8,63 












84,7< 


79,90 
g3.3o 


63,ol 




4<,7S 


31,35 


30,47 


10,35 












57,7. 


46,09 
64,48 








v> 


<3o,8o 


«17,34 


«04,0! 






61,43 


88,46 


•if. :■:■■ 


:(.. 


i63,b8 


i4l,oi 


«3s,BS 




.03,» 




70,08 


58,3i 


^ 










453,53 


1 36,311 






84,64 


■m 


j':t;.,a 


345,1 5 


«4,3c 


203,6» 


iSb,8S 




(4i,65 


1M,*6 


,.,, -1 




355,8a 


380,84 


3o4,o< 


378,86 


s5s,5i 




30i,43 




i. r >o.r,.j 


ih 




411, M 


436,8; 


Soï,8i 




:iH:',,.|l 






333,64 


«■> 


8o4,5o 


753,65 


Wl.h; 


653,»» 


(.„,.h. 


:.:>.,,.! 


600,60 




3<m>j 



Exempte : Pour ramener un alcool de 80 pour 100 (en vol.) au titra 
de 4o pour 100, on cherche dans la colonne verticale correspondant k 1 
So pour 100 la nombre correspondant à la ligne horizontale 4o; 01 | 
trouve 104. Donc à 100 vol. alcool 80 pour 100, il faut ajouter (04 vo- 
lumes d'eau pour obtenir de l'alcool à 40 pour 100. 



(51) Dtnsitét de* n 


élanges d'alcool 


D = o,8oo]e( cTélner. 


Alcool I ||Ai™i 
•/.en Densité*. Il'/, an 

ponts, 1 || poids. 


Densités. 


poio 1 », 
60 


De initie. 


90 

V" 


Deuil té>. 


* ) «««Il 3o 
éo / o,737 40 

*• / «.747 // 5o 


0,766 
0,766 

0,77a 


0,779 
«,186 

\ 0,1* 


©,8*m 
0,809 
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mUgmgtt 


t*&) Densités à + 

(P alcool méthylifjut e: 


1 


R. Dimta). 


*.. 


Alcool 

T* 


»» 


Alcool 


0,9073 
o,SS73 

0..8619 


Alcool 

uctbjli- 


Den.itei. 


AldOOl 

molli jli- 


}7&» 
Ï7°9 


s 


o,95 7 G 
°,94«g 


So 

5o 


60 
70 


o,S37i 
0,8070 


90 

100 



}'><'>.';. ilSI ■.! +■ ;'/■'.( :■..(!,■.■ '.■■■!: 


rf-ammom™ 


que dans i 


e(ui(t:isiL-s). 


Mité.. 


(AiH>) •/.. 


D.a.ilés. 


(AiH') •/« 


Dmm. 


(AiH'J ?.. 




4 


0,9484 


iS 


0,9106 


25 




0.9449 


14 


















4 






















.37*9 




0.9314 




•ira 




j92°9 












8 






0,8919 




,<*3* 












S 




° ; 9<9' 


33 


u,sS(i4 


35 


,*.,*, 


13 


0,91 33 


s4 


o,ïS44 





twi 


i,-,,,,';,.'. , 


+ ifr" des sttluliMHS •/ 


potasse co 


usti'oue 




nnanl leur richesse en oxyde de potassium (Tûnnehii*kh). 




**. 


K"0 •/■■ 


DgntiLis. 


K"0 •/., 


Deniilôs. 


K>0 •/.. 




t 


,...1 


1,33(10 


î8,2QO 

26,0»? 
»4,8g5 


i,i437 
l,.3o8 


ii,U5 




i.SS 


63,6] 


1,1966 
t.iSoS 


i.uBa 


11,883 




<,6S 


s.,] 


1,3648 


33,764 

33,633 


!'oô? 


9,619 
S.487 




•,47 


39,6] 


1 ,3368 


3o'g3& 
iQ,So3 

18.671 






1,43 


34,4] 






P 




(Duron.) 


1,1839 


1 7j64o 




"'fc 






i',ià6S 


16,377 




1 ojj&it. 


\ 
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(SB) Dcntitit â-f. ij* des totuliotu de polatse eatutique donnait! 
leur riehttse en hydrate de potatêium (H. Sciiiff, d'après TONNEa- 
Mim et D alïon). 



Duito. 


KHO 


D»uHfa. 


kho »;.. 


De-asiles. 


KHO-/- 


i,o36 


5 


1,388 


3o 


l,6o4 








• .3*9 


35 


',667 


6o 


• ,<at 


iS 


*A" 


4o 




65 


i'*3o 


35 


•|5*9 


5o 


*>79° 


7o 





nmnà 


Na*G •/.. 


Duuitfe. 


Na*0 •/.. 


Densités. 


Na'O ■/.. 




[**7» 


53,8] 


1.3343 
1 ,33^3 


33,573 


i,i8!j. 

i,i734 


13,o88 




[.,63 


46,6' 




i,3ig8 
1.3U3 


31,894 


i,i 63o 

i,l5i8 


10,879 




[M. 


36,8 




i,3i3â 
i,3o53 


1,1 4ïS 
1,1 33o 


iSb 




['■44 


Ufi 




1 ,3983 


ao,55o 


1,1333 




(Dai 






ig,34i 
18,730 




7,353 












6.648 




i,4385 


3o,»S0 




18,133 


1.0855 








39,616 


17,538 


1,0675 


4,835 




1,4101 






16,933 


1,0587 










i,a5i5 


16,319 








i,3qa3 




1,3^53 








i .3836 

1,3751 




\'llt 


14:506 


t,o33o 






i .3668 
1,3586 




1,3178 

i,3058 


1 3,901 


i,oi63 






i,35o5 












/ i,Hi6 


24,176 






\ 
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(•O) DetuiWs d + l5" 4m solution* de souife caiMltguc rfonnan! 
Uur richesse en hydrate de todium (Schiit, d'après Daltok et 
TSffllWUIlH). 



DtDBllée. 


NlHO'/.. 


Densité». 


MaHO •/•. 


Densités. 


NiHO •/.■ 


io5g 


S 


i,33i 


30 




55 






t,38i 


16 


(,6&3 


60 


1,170 


16 


1,437 
1,488 


40 


:« 




M79 


■G 


1,54(1 


Sa 









| 














Densités 


Ml 


Composition. 


EU»'/.. 




1» 


, W* 




, 5îï 


49,3 


Az HO 9 




iOOOO 


85,8 


86- 




1 - ='1 Sti 


46> 


+ i/i H'O 


it,a5 


n,7fi 


» 


M 






45, 


HH> 




77,78 


66,7 






4a,G 


3/j H'O 


3o.oO 




6c,i 






:!is 




a H'O 


36)36 


134* 


54,5 


"9 




3g,ao 


5/3 H'O 


41,67 


58.33 


5o,i 


117 




1.338 


36,5 


3 H'O 


46,l6 


53)84 


46,3 






!,3i5 


34,5 


7/3 H'O 


5o,oo 


5o.oo 


4»,9 


ii3 




1,297 


33,3 


4 H'O 


■,:Ù3 


46,67 


4o,i 






:je 


3l,4 


9/3 H'O 

5 H'O 


56.35 


43,75 


37,6 






m 


:iSi8ï 


41,18 


35,4 






i,î45 


u/3 H'O 


61,11 


38,Sg 


33,4 










G H'O 


63,i6 


36)84 


3i,6 






1,219 


35,8 


(3/5 H'O 


fi5.no 


35,oo 


3o,i 






l,3o7 


34,7 


7 H'O 


66,67 


33,33 


38,6 






'^9? 
• .1S8 


33,8 

33,9 


(5/3 H'O 
X H'O 


6S,i 8 
69,56 


3i,83 
3o,44 


m 






M 80 
1,.73 




17/3 H'O 
9 H'O 


7o,83 
73,oo 


su 


aS,o 






1.166 


30^4 


19/3 H'O 


73,08 


36,93 


33^1 






1,160 


I9.3 

1*3 


10 H'O 


74,07 


35,q3 








i.i 55 


nl% H'O 


7&,oo 


SR 


t «A V-M.--»\ 
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! i e ;, s ;r 


i + ii'. 


AiHO 1 


A i" 


U-H.il..-: 


1 + 15" 


*f 


Art* 

"/■■ 




4,53o 


91,84 


85,57 


.,3g, 






5i.oS 


t'M 




;»■■» 


a:,,:!,, 


«;3 7 . 


i.3»:i 




iS.uS 




i,5i4 




i,349 




5a, 33 


4-'l.S:"i 


4,533 




qî.ût 


79,72 






;>o.S'.î 


43,7» 


i,5ai 






1,3,5 






4.5i3 


4.486 






îff 




43,53 


3-.3> 




4,483 


Sb.17 

80.96 


-:<.M. 


l,ïS7 




3a .53 


i.iSS 


1,463 








î:i,si. 


a;),oa 


4,46a 


, ,438 




w.'i.i 


.,•87 








l.43a 




(.a.;i:i 




*,ib 7 


3 5,7i 


M....1 














«7,47 




4.441 




l„, a „ 


5>).3l 




.,067 


«,4i 




















1*0 


4,38l 


6l,31 


ôa.ilï 











/ 











DuRrél 






LSauiM. ' 






bauint. 


*. 


ï;^ 


a4-5 
a4 


4o,777 


«,<78» 
1:17G5 




35,8*4 
35471; 

35.od8 






39961 


4,1721 




34.660 






3(,.:ii.'i 


i,i ?oi 






4,493s 




3q.)4f, 


1,168» 1 


33.84S 










33,43- 


1,1893 






1,16*1 î, - ao 


33,039 






37,9=3 

37.:nfi 


1,1599 «0 




4>4G 


ï3« 


3t.ioS 


«,i57« ) 


3(,8o5 












i,<8a3 








30,990 




J 




i,i&i& 
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*. 


Degrés 
t l'aréomèt. 


HG1 


Densités. 


Degrés 
à raréomèi. 


HC1 




Banne. 




Baume. 


4 ) 




3o,4j4 


4,0738 




46,087 


i 


; *9"*8 

1 


39,767 
39,359 


4,0748 1 
4,0697 


» 40-9 


44,679 


4 i 




28,954 


4,o677 J 


' 


43,363 







38,544 


4,o657 1 


1 


43,456 


9 1 




s8,436 


4, 0637 


9-8 


43,o49 


9 


f *8-«7 


27,728 


4,0647 


42,644 


i ( 




37,324 


4,0597 , 


1 


42,233 




26,943 


4,0577 


1 


44,824 


8 




a6,5o5 


4,o557 


8-7 


44,418 


7 


47-46 


26,098 


4,o537 


44,040 


7 


25,6qo 
25,283 


4,0547 ' 




40,602 


7 - 




4,o497 


1 


10,404 
9,768 

9,379 
8,974 


6 1 




34,874 
s4,4b6 


4,o477 1 


7-6 


6 


\ tfi«4 S 


4,o457 


5 


f »W^1»* 


34,o58 


4,o437 


1 


4 i 




s3,65o 


4,0447 y 




8,563 






23,242 


4,0397 


6-5 


8,455 




45-14 


22,834 


4, 0377 


r \j %j 


7,747 




22,426 


1, o357 i 




7,34o 






22,049 


4,o33j 
4,o3i8 




6,63a 






24,644 


5-4 


6,524 


9 


44-43 


24,203 

20,7Q6 

20,388 


4,0298 
4,0279 ] 


i 


6,446 
6,709 


3 




4,0259 


4-3 


5,304 


a ' 




49,980 


4,0239 




4,8q3 
4,486 

4,078 


3 
î 


«3-12 


49,57a 

4Q,4b5 

48,767 

48,349 


4,0220 i 
4 ,0200 


! 


9 ' 

9 ï 




4,0480 
4,0460 


3-2 


3,670 
3,262 




43-44 


47,944 
47,534 


4,0440 i 

4,0420 


| 


2,854 

2,447 


> i 




47,426 


4,0100 ( 


» 9.4 


2,039 


$ | 




46,748 

46,340 


4,0080 


1 


4,634 


J 




4,0060 


\ 


4,224 


% 


44-40 


45,902 


4,0040 


. 4-0 


0,846 
0,408 1 


\ 




45,494 


4,0020 


1 



48 
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(64) Densités de Veau bromée donnant la richesse en brome (Slessoh). 



Densités. 


Br •/•• 


Densités. 


Br •/•• 


Densités. 


Br •/•. 


4,00901 
1,00931 
4,00995 
4 ,04233 


4,02a 

4,067 

4,ao5 
4,a34 


1,01491 
1,01 585 


cap 

A ,95a à\ 
Va,oo9 ) 


1,01807 
i,oa367 


/2,o8q à\ 
Va,455 J 

■ atiirée (1;Î6? à ) 



(•5) Densités de Veau de Javel ; Veau forte du commercer 4 %* Baume. 
Si on V additionne pour 400 p. den parties d'eau, elle marque: 



n. 


Degrés 
Baume. 


n. 


Degrés 
Baume. 


n. 


Degrés 
Baume. 


25 

3o 
36 
4a 


• 
44 
4 3,3 

42,6 
42,2 


5o 

75 

400 
425 


"^9 
44,00 

8,8 
7,9 


i5o 
475 
aoo 


7,00 

6,a 

5,5 



(00) Densités à 4- 45* des solutions d'acide bromhydrique 
donnant leur richesse en gaz bromhydrique (Wright). 



Densités. 


HBr •/• 


Densités. 


HBr •/« 


Densités. 


HBr •/. 


4,000 
4,o38 

4,077 
4,417 




5 

40 
45 


4,4^9 
4,ao4 

4,202 

4,3o5 


20 

25 

3o 
35 


4,365 
4,445 

4,545 


4o 
45 
5o 



(0?) Densités à 4- 15 § des solutions d'acide iodhydrique 
donnant leur richesse en gaz iodhydrique (Wright). 



Densités. 



4,000 
4,o45 

4,438 I 



HI •/. 



o 
5 

40 
40 



Densités. 



// 



4,487 

4,230 
4,2û6 

4,3bi 



HI •/« 



20 

25 

3o 



Densités. 



4,438 
4,533 
4,65o 



HI •/, 



4o 
45 
&o 
5a 
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(68) Densités des solutions oV acide fluosilicique (2HFI,SiFl 4 ) 
donnant leur richesse en acide fluosilicique (Stolba). 



Densités. 


2HFl,SiFH 


Densités. 


2HFl.SiFl« 


Densités. 


2HF1.SÎF1 4 

7- 

3o 
34 


4,0407 
4,6834 
4,4284 


5 
40 

45 


4,4 748 

4,2235 


20 
25 


4,2742 
l,3l62 



(69) Densités des solutions d'acide cyanhydrique 
donnant leur richesse en acide cyanhydrique (Ure). 



Densités. 


HCy •/.. 


Densités. 


HCy •/». 


Densités. 


HCy •/.. 


o,9979 
0,9974 
0,9958 

0,9940 


4,60 
2,00 
3,oo 
4,oo 


0,99*3 
0,9890 
0,9870 
0,9840 


5,oo 
6,4 

2' 3 
8,00 


0,9845 
0,9768 
0,9070 


40,6 

46,0 



(70) Densités à + 44* des solutions d'acide iodique 
donnant leur richesse en anhydride iodique (Kaemmerer) . 



Densités. 


I«0» •/.. 


Densités. 


1*0* •/.. 


Densités. 


1*0» •/•• 


4,0053 

4,0203 
4,0525 
4,4223 
4,2093 


4 

5 

40 
45 
20 


4,2773 
4,3484 
4,4428 
4,5374 
4,6345 


25 

3o 
35 
4o 
45 


4,7256 
4,8689 
4,9954 
2,4209 


5o 
55 
60 
65 



(7 1) Densités à -\- 4 7» des solutions oV acide iodique 
donnant leur richesse en acide iodique (aq = H 1 0). 



Densités. 

4,6609 

4,366o 



IO s H + naq. 



I0 3 H+4oaq 

9 +20 



Densités. 



// 



4,4945 
l,A00k 



ICFH-f-naq. 



I0 J H+4oaq 



Densités. 



K f&\1 



IO*H-|-naq. 






AGENDA DU CH1HIST 



donnant leur richette en acide périodique (si) = 



DeniiUM. 


UPH'+nxl- 


Mk 


lO'H'+naq. 


D^itai. 


IOTP 


i,iooîi 


lOW+ioac 
» + 4° 


ïâS 


10*8*+ 8oaq 

. +i6o 


l.oaSS 


IW- 



(T3) Dentiti» à + i5* des lotuiiont d'acide photpho: 
donnant leur richaie en acide et en anhydride phc 
rique (WiTTi). 



„,..,,„. 


PO*» 


P'O' 


Demi lis. 


PO'H 1 




1,476 


6l,e4 


47,10 


i,ï36 


37,69 




i,Ua 


58'» 


44,«3 
4a,6i 


ÏX 






*,St| 


55,10 


IMI 


l,i36 










3g,oo 


«!Ôo6 


i8,3o 




1,:ia8 


60,9:1 


36, t S 








15,o5 




i,o3i 


5,73 




I,ï68 


Ûi,6o 


3o,i3 


.,006 


.,10 





II. Schiff donne une autre table qui conduit il la formule : 

D = 1 + o,oo537p + 0,0000a 8 8Ep' + 0,00000006?*, 

où D e»l la denaité de la •olntion cl p le poidi a» PO'H* pour 



(T4) Dentitet à + «5* de» solution» d'acide arti 
donnant leur riche»» en acide et en anhydride an 
(H. Sont?). 



Dmlife. 


«g* 


Ai"0* 
•/•■ 


DmtBét. 


AsO'H' 


1 .0337 


5 




i,33Sa 


lo 


I.IOJH 


15 


8,10 

13,15 


•,§1* 


55 


1,(157 




16,30 


l.'.Sso 


55 


t ,188a 


35 






fio 


1=341 


3o 






65 


i,a84o 


35 


>S,35 


vm 


70 
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"*) Densité» de» solution» aqueuse» d'acide titlfurique à + t5 f 

(J. Kolb). 




074 0,^91 o,w\v^^^\ 
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s 




t^to^g^wg 


■"■»-^>»^ 






















8 
















k 
6 


1 


& 


| 


xi 




£ 


i 


i% 


l 


:!.', 


i,3o8 


3a,8 


4o,a 


5i,i 


il.,.,. 


0,439 


o,5a6 


0,674 


o,tH 


x, 




33,8 


4i,6 


53,3 


6a,t 


«Mil 


n,549 


0,704 


...>:., 


ïfi 


i,33s 


;i:.,i 


43,0 


55,1 


64,a 


0,(68 


O.S73 


0,734 


u .s:'.( 


■'■ 


1,345 


36,3 


44,4 


66,9 


et;..i 


0,487 


,597 




0,891 


:ss 


1,357 


3 7 ,a 


45,5 


58,3 


67,9 


o,5o5 


0,617 


0,791 


O..JJI 


-, 


1,370 


38,3 


46,9 


«0,0 


y>p 


o.r,a; 


0,64a 


oiia 


(..«.«, 


V- 


1,383 


39,5 


48,9 


«1,9 




0,646 


0,668 


o,856 


<viT 


-'h 


*,397 


4M 


49,8 


£3,8 


jù 


0,669 


0,696 


0,891 


i.i,:ts 


li 


i,4io 


4i,8 


5i,a 


65,6 


71O1 


0,58g 




o,935 




Vi 


i,W 


4a,9 


5a,8 


67,4 


78,5 


...lin 


°i749 


0,960 


r.i<'.s 


M 


i,438 


44,i 


54,o 


«9,* 


80,6 


O.S34 


«,777 


0,994 


1,165 


-'(■"> 


1.4S3 


45,a 


55,4 


7°,9 


8a,7 


0.667 


o,8o5 






4'> 


1.46S 


46,4 


56,0 


7*.9 


«4,9 


0,68l 


o,835 




i'aù6 


:'l7 


1,483 


47,6 


58,3 


%1 


870 


.:>;-</. 


0,864 


i,io8 


:$ 


4S 


«,498 


4S,7 


59,6 


76,3 


89." 


O,73o 


0,893 


i,«43 


'.'i 


i,5i4 


49,8 


61,0 


ft 


91,0 


0,764 


0,913 


1,1 8a 


1,378 


;:,„ 


i,S3o 


£1,0 


6a,5 


93,3 


<»,:*o 


0,966 


i,a«4 


«,417 


r,i 


i,54o 


Sa.i 


64,0 


8a,o 


96,5 


0,807 


0,99° 


I,a68 


',477 


; JU 


1,663 


â.'i.â 


65,5 


83,Q 


97..S 


...S:î. 




i,3n 




;,:< 


i,58o 


s *,9 


67,0 


85,1 




0,867 


iJogS 


1,355 


i'58o 


54 


i,&97 


56,o 


68,6 


87,8 


im'.i 


0,894 




1,636 


L.:. 


i,6i5 


57,4 


70,0 


89,6 


104,5 


0,98a 


i,i3i 


•JW7 


1,688 


;,S 


1,634 


58,4 


7*, 6 


91,7 




■-'.4.M 




:S 


1,7*7 
i,8oj 


57 


1,65a 


^9,7 


78,» 


9 a ,7 




0,986 




à 




6< 


7*,7 


95,7 


ni. 5 


1,010 

1,006 


1,848 


!;iS 


1,863 


h 


*'&* 


6a4 


76,4 


97,8 


11 4." 


'••a; 


).L(SS 


lio 


1,71* 


63,8 


78,1 


*«>,o 


n6,li 


1,09a 


«,336 


1,711 


«fljS 


t., 


1,73» 


65,a 


79,9 


109,3 


tty,* 


i,i«9 


i,3S4 


1,77" 


l,oSE 


i.j 


1,753 


66,7 


8i,7 




1 j 1 .9 


! : '- i; 


i,43a 


1,838 




i:.-i 


i,T74 


68,7 


84,1 


«7,7 
110,8 


iai,;> 




i,4g» 


1,911 




(■;■'. 




70,6 


86,5 




,;î.'i;- 


tfiU 


',% 


9*349 


h:, 


2 3,a 


89,7 


114,8 


«38,8 


i.V,-i 


i,638 


a .4^ 


i.-b 


1,84a 


tifi 




198,0 


149,3 


ifiii 


i,84a 


8,368 


,,-,, 



AGENDA DU CHIMISTE. 



(?•) Dentitê* à + i5» detiotuliens «Tacite sxUfvriqut, 
donnant leur -richesse en acide el en a'ihyiiruk mtfw 
(Biniio, Calcul par Otto). 



OtDsiléa. 


SO*H> •/. 


S0>-/.. 


Démit™. 


BOW ■/- 


so*-/.. 


1,84b6 


100 


S* .63 


l5oi 


60 


48,98 




84a 


99 


So.Si 


\it 


s 9 


48.<6 




84o6 


9» 


80,00 


u 


47.34 
46,53 




840 


97 


79, < s 


4,4686 


b 7 




8384 


96 


78,36 


H 


45,71 




83t6 


gs 


77,55 


i,448 


55 


44.89 




8356 


94 


76..73 


t,438 


54 


44,07 




834 


93 


7»* 


1,438 


53 


43,36 




S3i 


9» 


75,10 


i,4i 8 


5 3 


43,45 




Î17 


9' 


74,38 


i,4oS 


5i 


4i,63 


J 


8aa 
S(6 


i 


73,47 
73,65 


<,398 
i,3886 


5o 


4o, Si 
40,00 




I09 


88 


71,83 


'.379 


48 


39,18 




S09 


s 7 




.,3,0 


47 


38,36 




734 


86 


69^8 


i,36i 


46 


37,55 




786 


85 


l,35i 


45 


36,73 




777 


84 


68,67 


i,343 


44 


35,83 




767 


83 


67,75 


4,333 


43 


35,io 




766 


Sa 


66.94 


1,334 


4a 


34,38 




745 


Si 


66,13 


i,3i5 


4( 


33,47 




734 


80 


65,3o 


),3o6 


4o 


3a,65 






3 


64,48 


1,3976 


3 9 


3i,83 




ï'2 


63,67 


iitg 


il 


3<.oa 




698 


a 


63,35 


(,38l 


3 7 


3o 10 




686 




1,37a 


u 


30,38 




675 


75 


6i ,33 


M§ 


35 


3»,57 




663 


71 


6o,4o 




34 


37,75 




65( 


73 


5?,5S 


• '3476 


33 


36,94 




63o 


7a 


58,77 


• ,339 


3a 


s6,Ï3 




637 




57,95 


l,a3i 


3i 




j 


6i5 
604 


i 

6 7 


57,1 4 
56,33 


1,333 

i,ai5 


3o 
a 9 


34,49 
33,67 


J 


SÏo 


55,5q 
54.69 


îîS 


38 

a ï 


33,85 

aa,o3 


J 


568 

557 


66 
65 


53.37 
f,3.o» 


i;îfi 


36 

35 


30^0 




546 


64 


53,34 


M74 


34 


19,53 




534 


63 


5l,43 


"67 


33 


JGj 


! 


S 03 

t. , 


6a 
Ci 


49>79 




\" 


v» 
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Deniitëi 


eo'H"/.. 


SO»'/.. 


fart*. 


SO*H' ■;.. 


E0"|.. 






ao 


(6,3a 


l,o6S 


10 


8,16 




i,<36 




ii,5< 


»,o6t 


3 


Tr* 1 
















«3,87 


t,o464 






ijt<36 


16 






e 


4,»9 








i.o3a 






l,o 9 8 


13 


u 


i,o356 
*|oo64 


3 


ES 

lue 

.,63 
0/S16 1 



Dtuttfc. 


SO**;. 


Dt'MitéB. 


SO*-/.- 


Dtasilés. 


B0>*^ 


i,oo49 

t;Ûl5S 


4 
G 


1,0=78 
i ,o343 
i,o4io 


■6 


»,0663 


tS 



DcDEtléS. 


CHW. 


Drttfc. 


CHW. 


Densités. 


OPO 1 . 


<^053 

1,080 

1,*0& 


3o 

4o 


4,ia4 
M4a 
1,161 

1,1 So 


So 

6a 

2: 


!;S 


90 



donnant leur rteftffM < 





Peositto. 


IWig. 


Draiilé.. 


T.ul.. 


0»»*. 


Tunnia. 


/ 


i,oo4o 

i'oho 
t,oièo 


3 
4 


■ |o3S3 

i,o3a5 


5 
6 


i,o36 7 
1,0409 

1 


9 
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t:--Hii)= -/, 


Dcmiln. 


C'il'ù'-V. 


Dont**, 


C»H»u' % 




, 


1 oi-o 


35 


1,0739 


69 






»/*U 


36 


1,0733 






3 
4 


i,o4ga 


II 


1,0737 
1 ,0740 


7) 
73 




5 


i!o5i3 


3 9 


1,074a 


73 




6 


i,o5a3 


4o 


1,0744 


74 




7 


i,oâ33 


41 


1,0746 


75 




S 


t,o54ï 


4a 


»,°747 


76 




9 


1,0&&3 


43 


1,0748 


V 








44 




78 






4,0571 


W 




79 






l ,o58o 


46 




8e 




i3 




47 


i,o747 
1,0746 


Si 






i,o5 9 8 


M 


8a 




la 




49 


1,0744 


83 




16 


i,o6i5 


6e 


1,0743 


84 










i ; 073Q 


85 




a 


1.1)631 




1,0736 


86 




*$ 


l,o638 


53 


io 7 3. 


87 






i,o646 


U 


1,0706 


88 






l,o653 






89 








56 


lio7i3 


90 




ï3 


i,o666 


&7 




V 




ak 


1,0673 


58 


1,069a 


9J 




■5 


1,0679 


5g 


1,0686 


yï 




36 


l,o6S5 


60 


1,0674 
1,0660 


94 








El 


95 




S 


1,0897 


6a 


1,0644 


96 




M 




63 




97 




35 




64 




98 




3i 


1,071a 


65 


l,o5Bo 


99 




33 


1,0717 


66 


l,05a3 






33 




h 








34 


1,0735 


68 







îles les densités supérieures à i,o553 -correspondent à 
uns de richesse très-différente (65 et tin pour 100 par 
lor RToir ai l'on ■ affaire a. un mélange plus riche ijuc 
^■pond à la densité maximahg pour 100). iUufllt d'aiou- 
l'aaB : U densité doit aton »'el6t«. L'esvU'wift'wiis.WSi» 
nautile d'acide réel est inférieuie ti ■]% \a\a vw>. 
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Dm** 


C*H*O*-HtH«0-/. 


Densiléo. 


ciw+nm 




, 


1,0396 


1 


1.0064 




i,oa4S 






3 








4 


1,0389 






5 






1,018) 


6 




iM 


..oaoi 


7 







(8*) Denfliie*<i + ) S" deJnoJufioru d'acide* 


lartrigue et etiriqv, 






donnant leur richetst en acide (Gerlich). 


L 

1 


Densiléa. 


C*H*0« •/.. 


Depailâ. 


CWO" ■/-. 


Deasilé». 


«H 


1,0090 


3 


! M,-l 


33 


t,M«J 


? 








M»? 


34 




44 




0973 








i,a44i 


46 ' ■ 






8 




98 


i.aâi-S 


P 










) .1 5o5 


30 




5o 






lV*<. 






3a 


1,1838 


53 






otWl 


















16 


1.1840 


36 




H 






olitifi 






38 








' 


.„,!,., 


30 


1,3078 


4o 








taritéi, 


f.'l!'U'-HI'i.V 


h-usi 1,.. 


WO'+H'O. 


D«lia. 


CTO+iro 






a 


I1060 


36 


i ïîoi 


5a 








i 


1.1153 




i,a307 


5i 










1,1344 




1,2410 








o3og 


s 




33 




u 












34 




58 






*m 




i,i5i5 


36 




60 








«4 


1,1613 


38 


1,3849 


63 




; 


171S 




«,*7°9 


4o 
4a 


1,3071 


64 
fit 






iKnf. 






44 


1,3076 


(saturé) 66.1 












46 








1 


097a 


«S 


1,3103 











û élre obtenu* par in- 
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Deniïlé». 




Densilôs. 


«t 


, 


i ,o3o8i 


10 


i ,05648 






(, 03370 


















4 




13 














6 




i5 




34 




l.u.'iSi:..! 


US 




S 


l.,!:),.Sfi 








9 


l.oO:!!!- 


i8 




( M iurê)a6,î97 



.. 


NaCl •/.. 


De n ailés. 


n*ci •;. 


Deuflilés. 


N»fJ ■/.. 


16 


, 


1,07335 


10 


1,(43)5 








1,08097 










4 


\mM 


i9 


1,(6755 


aa 




















i5 


1,18404 


M 




S 


i^ugîS 
1,13730 


ib 




36 


|J 


9 


1,13533 


iH 




a6,3 9 5 



L 


LiCI •/.. 


Dwltfc. 


Lia ■/•• 


DensîlcB. 


LiCl •/■■ 


; 


» 


1,1819 
1,3557 


3o 

4o 


uluré 1,3837 


43,3 



i wf /a m/i ibDutt à + is,t (BihtuujïtV 



58 
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H 



(86) Densités à + i5 9 des solutions de chlorure de potassium, 
donnant leur richesse en chlorure de potassium (Gbrlach). s. 



Densités. 


KC1*/.. 


Densités. 


KC1*/.. 


Densités. 


kcw* 


l,oo65 


4 


i,o658o 


10 


4,12894 


«9 


i,oi3o 


2 


1,07271 
1,07962 
1, o8654 


41 


4, 4 36o8 


30 


i,oiq5 
1,0260 


3 

4 


42 

43 


1,14348 
1,10088 


■4 

22 


4,o3a5 


5 


1,09345 


44 


1,45828 


t3 


i,o3qi6 
1 ,04582 


6 


i,ioo36 


45 


4,46568 


a4 


l 


1,10750 


46 


Wturé 4,47234 


*4>9 


1 ,05248 


i,n465 


*7 


F 




1,05914 


9 


1,12179 


18 


1 





(89) Densités à-fi5 § des solutions de chlorure de calcium, 
donnant leur richesse en chlorure de calcium (GsmAQp). 



Densités. 


CaCl»*/- 


Densités. 


CaCl*»/.. j 


Densités» 


€htCi*-/t. 


1,01704 


2 


I,i4332 


16 


1,28789 
4,3io45 


3o 


1 ,o34o7 
1,06146 


4 


1,16277 


18 


32 


6 


1,18222 


30 


1, 33302 


34 


l, 06921 
i,o86q5 
i,io5oi 


8 


1,20279 
1,32336 
i,s445o 


22 


4,356io 


36 


10 

42 


24 
26 


4,37970 
i,4o33o 


38 
4o 


1,12437 


•*. 


1,26619 


28 


1, 4no4 


Mt. 40,46 



(88) Densités à 19', 5 des solutions de chlorure de zinc 
donnant leur richesse en chlorure de zinc (Kremers). 



Densités. 


ZnGl 1 •/.. 


Densités. 


ZnCl 1 •/•• 


Densités. 


ZnC\* % 


1,045 
ij°9 4 

4,186 


5 

10 
15 
20 


1,238 
1.2Q1 

1^352 

1,420 

* 


25 

3o 
35 
4o 


1,488 
1,566 
i,65o 
i,74o 


45 
5o 
55 
60 



JVota. Voyez le nota de U page 41. \a twtam t**MPt*v 



AGENDA DU CHIMISTE. 



59 



I Densités à + 45 f des solutions de chlorure de baryum, 
tonnant leur richesse en chlorure de baryum (Gerlach). 



rites. 


BaCl - */.. 


Densités. 


BaCî*«/o. 


Densités. 


BaCl*«/o. 


i834 
$667 

556q 

7538 

9608 


2 

4 
6 
8 

40 


4,44643 

M 3778 

4^48305 
4,20644 


42 

«4 
46 
48 
20 


4,23472 

4,25736 

(satoré) 1,28267 


22 
24 

a&,97 



Densités à 4- ib* des solutions de chlorure de strontium, 
%nant leur richesse en chlorure de strontium, (Gerlach). 



iités. 


SrCl» •/« 


Densités. 


8rCl« •/. 


Densités. 


SrCP •/. 


1X43 
3626 

5484 
7385 
9287 
4327 


a 

4 
6 
8 

40 
42 


4,43367 
4,45488 
4,47689 
4,49800 

4 ,22255 
4 ,24622 


44 
46 

48 
20 
22 
34 


4,t7o85 
4 ,29642 

4,32409 
4,34054 

(saturé) 4,36847 


•6 
28 
3o 

32 

33,378 



Densités à +45* des solutions de chlorure de magnésium, 
mnant leur richesse en chlorure de magnésium (Gerlach). 



rites. 




Deasités. 



4,40398 

4,42203 

4,14045 

l,l5022 

4,17800 



MgCl 1 •/•. 



42 

«4 

46 
48 

20 



Densités. 



M977& 
4,21750 

4,23777 
4,25857 



MgCl» •/.. 



22 

2 
2 
28 



i 



19) Densités à 4Q § ,5 des solutions de chlorure de cadmium 
xnant leur richesse en chlorure de cadmium (Kremers). 



ités. 

45 
89 
40 



CdCi* •/»• 



5 

40 
45 



Densités. 



4,256 
4,321 



CdCl" •/•• 



20 

a5 

3o 



Densités. 



4,47a 
4,656 

4^0 



CMGI» •/•. 



40 
ÔO 



*» 



mm 



a. Vor** J* aoie ds le Uble $&. 



60 
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(98) Densités à 45 # des solutions de chlorure d'aluminium, 
donnant leur richesse en chlorure d'aluminium (Gerlach). 



Densités. 


ai*ciw- 


Densités. 


A1«G1*«/.. 


Densités. 


A1«C1««/.. 


4,<M&43 


2 


4,42073 


46 


4,24249 


3o 


4,02885 


i 


4,43724 


48 


4,26449 


3a 


4, 04353 


4,45370 


20 


4,28080 


34 


4,o5845 


8 


4,47092 


22 


4,3oo66 


36 


4,07337 


40 


4,48845 


24 


4 ,324 06 


38 


4 ,08902 


42 


4,2o584 


26 


4,34446 


4o 


4,40466 


44 


4,22406 


28 


saturé!, 35359 


4M*6 



(94) Densités à -f 47 § ,5 des solutions de chlorure ferriqut 
donnant leur richesse en chlorure ferrique (Franz). 



Densités. 


Fe»Cl«Vo. 


Densités. 


FeH^V- 


Densités. 


FeK\»l.. 


4,0146 


2 


4,4746 


22 


4,387o 


4a 


4,0292 


4 


i,495o 


24 


4,4448 


44 


4,o439 


6 


4,21 55 


26 


4,4367 


46 


4,o587 


8 


4,2365 


28 


4,46i7 


48 


4,0734 


40 


4,2568 


3o 


4,4867 


5o 


4,0894 


42 


4,2778 
4,2988 


32 


4,5i53 


52 


4,io54 


14 


34 


1,5439 


54 


1,4245 
1,4378 


16 
48 


4,3i99 

4,3444 


36 
38 


4,5723 
4,6023 


56 
58 


4.4542 


20 


4,3622 


4o 


4,6347 


60 



Même remarque que pour la table 88. Le fadeur est ici 0,998747. 

(95) Densités à + 17°, 5 des solutions de chlorure de cobalt 01 
de nickel, donnant leur richesse en chlorure de cobalt ou d> 
nickel (Franz). Voyez la note précédente. 



Densités. 



Z 



4,0198 
4,0396 
4,0595 
1,0795 

*,°997 



CoCl» ou 
NiCI* •/» 



/ 



2 

4 
6 

8 

10 



Densités. 



4,1228 
1,4460 
4,4744 

4,1977 1 
4,2245 \ 



CoCl* ou 
NiCI» •/•• 



12 

44 
46 
48 
00 



Densités. 



1,2547 
4,2849 

4,30O2 



\\ 



CoCPou 
NiCl« •/•• 

— -^ 

22 

24 
25 
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96) Densités à + 4 7», 5 des solutions de chlorure de cuivre, 
donnant leur richesse en chlorure cuivrique (Franz). 



Densités. 


CuCl*-/». 


Densités. 


CuCl»-/.- 


Densités. 


CuCl , •/.. 


4,0482 

4,o364 
4,o548 

4 ,0734 
4,0920 

4,4436 


2 

4 
6 
8 

40 
42 

1 « 


4,46q6 
4,4958 

4,2223 
4,2504 

*,*779 
4,3o58 

4,3338 


46 
48 
20 
22 

34 

26 
28 


4,36i8 
4,3960 
4,4287 
4, 461 5 

4,4949 
4,5284 


3o 

32 

34 

36 
38 
4o 



Nota. Voyez la note de la table 94. 

(99) Densités à -f 1&* àes solutions de chlorure stanneux 
donnant leur richesse en chlorure SnCl*-f 2HK) (Gbrlach). 



Densités. 


Sel«/.. 


Densités. 


Sel /.. 


Densités. 


Sel»/.. 


4,043 


2 


4,242 


28 


M97 


54 


4,026 


4 


4,230 


3o 


4,525 


56 


4,o4o 


6 


4,24Q 
4,268 


32 


4,554 


58 


4,o54 


8 


34 


4,582 


60 


4,068 


40 


4,288 


36 


4,643 


62 


4,o83 


42 


4,309 


38 


4,644 


64 


*><>97 


44 


4,33o 


4o 


4,677 


66 


4,443 


46 


4,352 


42 


1,741 


68 


4,428 


48 


1,374 


44 


4,745 


70 


4,444 


20 


4,397 


46 


4,783 


72 


4,464 


22 


4,424 


48 


4,824 


74 


1,177 


34 


4,445 


5o 


4,840 


75 


M94 


26 


1,471 


52 







(98) Densités à -f- 15 # des solutions de chlorure stannique, 
donnant leur richesse en chlorure SnCl 4 -f 511*0 (Gerulch). 



Densités. 



4,042 

4,024 
4,036 

4,048 
4,059 



Sel •/.. 



4 

6 

8 

to 



II 



Densités. 



4,072 
4,084 
1,097 
1,440 
1,4236 



Sel •/.. 



42 

44 
16 
18 
20 



\\ 



Densités. 



i,i3 7 

4,l5l 
4,465 
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il.;., Il,=. 


8el •/- 


Densités. 


(W*. 


Densilés. 


s*i ■;.. 


1 ÏIO 


3a 


i,4oG 




4, 669 




i,aa6S 


34 


i,4i6 


56 


1,698 


?8 






»,447 






80 




38 


i,46S 






81 


i,a755 


ko 








84 




ka 










1.3lo 










£8 


i.3ag 


46 


1,563 


68 


i,8q3 




1,347 


à 


1,687 




i,9$3 












•,969 
1,988 




1,386 


ja 


«,64i 


74 


95 



(0»| Densités <i + i 
de sodium et de fftAtu 




n, donnant leur richesse en bromure [Krîbbrs). 


Densités. 


KBr */.. 


Denailée. 


NaBr ■/■■ 


Densités. 


LiBr dans 


1,037 


6 


1,040 


5 


1,035 


5 


1,075 




1,080 










16 


t,ii5 






15 










1,156 






b5 




■S 




•5 


i,a56 


3o 


t'aSi 


3o 




So 


\',iâ 


35 

4o 


i,344 


35 

4o 


;ja 


35 


i,43o 




■,483 








.,5oo 


6û 


1,565 


60 


1,580 


So 



Nota. Voyez la note de la tabla 88. 





100jDHiîiissà+i9',5d«»o!u!iûrwde6romurei!b«rj/um,deslron- 
tium. et de caicium, donnant leur richesse en bromure (Khembus). 




DtuMt, 


B»Br* 
100 p. d*Mn. 


Denilét. 


SrBr 1 
KM p. d'un. 


Densités. 


CiBr* 


/ 


i,i44o 
i,3oo5 

i,4507 
i,58i6 


17,81 1 

38,83 

60,9a 

Si ,9/7 


i,i3î7 

07*4 
1,6106 
1,6809 


16,1 5 
33,o5 
49,&i 


1,1386 

1)3983 
1,5314 
1,6517 


(7,65 
35-43 

55; 9) 

77,04 

ioa,56 



#<**. Foj-m i* «ote d* ta UU* M. 



GENDA du chimiste. 





MsKr* 








Cdlir* 


Dec Elles. 


mttm». 


D«s>les. 


lOOp-cl-eau. 


De.rn.iles. 


Wp.d'eau. 


lîisS 


iti'.à 


i'3a70 


30,6 

43,6 


(,s33 7 


=9,8 
64,3 


i,a8u 


3S,3 


i.337i 


*3»9 


1,6496 


94,1 


t. 4386 






S',i 






i,56 9 3 


ss,e 


1:7190 

i,8797 

Ht. 

a,3gi4 


hî,7 
l5o,3 

ïî4,7 
3<8,3 







Nota. Voyez la note de la la 





(je stronttumet de calcium, donnant leur richetue en ioo 


urefKREHBKgJ 


d™«.. 


Bal* dans 
ioo p. d'eau. 


^ 


Sri* dans 
100 p. d'eau. 


Danùbw, 


Cal' dans 


1,045 


5 


1,045 


5 


i,oW 


5 


1,3.67 






=7,5 


i.iS54 


94,3 


i!6i86 


S5,S 


i,43ag 


58,4 


1,3786 
1,5558 


!M 




n5,6 






1,6845 


106,6 


i,9535 


146 


1 ,97*5 




3,0060 


*9°i* 



[Icojjlés. 


100 p. d'eau. 


Bn ailés. 


Zol* dans 


,«. 


100 p. d'eau. 




ijoa 


5 


1,045 


5 


i,o44 
1,088 


5 








. :t.'|Sfi 


46,4 


1,138 






i.r,6.i 
1.4945 

1 l,L-.^ 


70,6 

100,5 


li-rSiS 


136,3 


Î!s^iî 


3o 
43,7 




1,909g 


• 6*,4 


a,iS53 




tjSrtç, 


\ 
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AGENDA DU CHIMISTE. 



(104) Densités à + ig*,5 des solutions d'iodure de potassium 
de sodium et de lithium, donnant leur richesse en iodure (Kremers). 



Densités. 


Kl dans 
100 p. d'eau. 


Densités. 


Nal dans 
100 p. d'eau. 


Densités. 


Li I dans 
100 p. d'eau. 


l,o38 


5 


1,040 


5 


1,038 


5 


1,078 


10 


1,082 


10 


4,079 


10 


1,4 20 


i5 


1,128 


15 


1,124 


45 


4,1 66 


20 


«,«79 


20 


1,172 


20 


4,248 


25 


1,234 


25 


1,224 


25 


1,271 


3o 


i,'36o 


3o 


1,280 


3o 


i,33i 


35 


35 


1,344 


35 


1,396 


4o 


1,432 


4o 


1,414 


4o 


1,546 


5o 


1,600 


5o 


1,575 


5o 


4,734 


60 


1,810 


60 


4,777 


60 



Nota. Voyez la note de la table 88. 

(105) Densités d + 49',5 des solutions des chlorates de potassium 
et de sodium, donnant leur richesse en chlorate (Kremers). 



Densités. 


KCIO» °/ . 


Densités. 


EaClO» %. 


Densités. 


NaCIO 5 %. 


1,007 


1 


4,007 


1 


4,070 


10 


1,014 


2 


1,01 5 


2 


1,125 


20,1 


1,026 


4 


1,024 


3 


1,184 


24,5 


i,o33 


5 


i,o3i 


4 


1,248 


3i,5 


i,o3g 


6 


4,o39 


5 


4,294 


36,2 



Nota. Voyez la note de la table 88. 

(106) Densités à + i5* des solutions de nitre donnant leur 
richesse en nitrate de potassium (Gerlàch). 



Densités. 


KAzO» •/•• 


Densités. 


KAzO* •/•• 


Densités. 


KAzO 5 »/». 


1,00641 


1 


4,o5iQ7 


8 


4,09977 


45 


1,01283 


2 


i,o586i 


9 


1,10704 


16 


1,01924 
1,02566 


3 
4 


1,06024 
1,07215 


10 
11 


4,44426 

4,42450 


47 
18 


i ,03207 


5 


1,07905 


12 


4,4 2875 


49 


i,tâ%*}0 


6 


1,09286 


43 


4,i35g9 


20 


4,0453^ 1 


7 / 


, * 


^sat. 21,074 
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(107) Densités à + *9*j5 des solutions de nitrate de sodium, 
donnant leur richesse en nitrate de sodium (Kremers). 



Densités. 


NaAz0 5 %. 


Densités. 


NaAz0 5 %. 


Densités. 


NaAzO* •/<». 


4,o332 

4,0676 


5 

40 


4,4448 
4,2239 


20 

3o 


4,3i55 
4.4i8o 


4o 
5o 



Nota. Voyez la note de la table 88. 

(108) Densités à + i9°,5 des solutions de nitrate de baryum 
et de strontium donnant leur richesse en nitrate (Kremers). 



Densités. 


Ba(AzO s )*°/o. 


Densités. 


Sr(Az0 3 )«»/ u . 


Densités. 


Sr(AzO*) f «/.. 


1,047 


2 


4,047 


2 


4,l3l 


l5- 


4,034 


4 


4.034 


4 


4,484 


20 


i,o5o 


6 


1,049 


6 


4,292 


3o 


4,069 


8 


1,068 


8 


1,422 


4o 


1,087 


40 


4,o85 


40 







Nota. Voyez la note de la table 88. 

(109) Densités à + 17*,5 des solutions de nitrate de calcium, 
donnant leur richesse en nitrate (Franz). 



Densités. 


Ca(Az0 5 ) f «»/ . 


Densités. 


Ca(Az0 5 )* /'. 


Densités. 


Ga(Az0 3 )« ■/•• 


4 .0862 
4,4786 


40 
20 


1,2724 
4,3846 


3o 
4o 


4 ; 5l48 
4,6660 


5o 
60 



Nota. Voyez la note de la table 94. 

(HO) Densités à -{- 24* des solutions de nitrate de magnésium, 
donnant leur richesse en nitrate (H. Schiff). 



Densités 


Mg(AzO»)»+ 6H»0«/- 


Densités. 


Mg(AzO») , +6H , O a /.. 


4 ,0078 
i ; oi 58 
1,0239 

1,0321 

i,o4o5 
1 ,o543 
i,o663 


2 

4 
6 
8 

10 

13 
16 


1,0843 
1,1073 

1,1320 

i,i558 
1,1811 
1,2072 
i,234o 


20 

25 

3o 
35 
4o 
45 



Nota. Ces densités sont rapportées à celles faYe&uA -V ia % sXtos^V 
-h 41. Pour avoir les vraies densités à 4- *\« , \\ tev\X \e* tûkNCy^«* y~^ 
0,998067. 



e« 



AGENDA DU CHIMISTE 



fl 1 1) Densité* à i7«,5 des solutions de nitrates de fer, de sine, de 
cadmium, de plomb, de cobalt, de cuivre et d'argent, donnant 
leur richesse en nitrate (Fauiz). 



Deasités. 


Fe^Arf)»/ 
V- 


Densités. 


Zn(AzO»>» 


Densités. 


Cd(AiO*) f 


1,0770 
1,1612 
1,2622 
4,3746 

4,497a 
1,6072 


40 

90 

3o 
4o 
5o 
60 


4,0968 

4.2024 
4,3*68 

4,457a 

4,5984 


40 
SO 

3o 

40 

5o 


4,0978 
1,2434 
4,3566 
4,5372 
1,7608 


40 
20 

3o 
4o 

5o 


Densité». 


Pl^AzOV 


Densités. 


CoCAiO»)* 


Densités. 


Cu(AiO»j« 


I.0869 
4,4902 
4,3i4o 

4,3996 


40 
20 

3o 
36 


1,0906 
4,4936 
4,34 QO 
4,4662 


40 
20 

3o 

40 


1,094a 
1,2037 
4,3a99 
4,47a4 
i,54o4 


10 
20 
3o 
4o 
44 


Densités. 


AgAiO* 


Densités. 


AfAiO» 


Densités. 


AsAiO» 


4,044 
4,o5o 
4,o58 
4,064 


5 
6 

7 
8 


4,080 
4,400 

4,425 
4,45o 


40 
12 

i5 

18 


1,160 
1,206 
l,25l 


SO 
25 

3o 



Nota» Voyez la note de la table 94. 

(112) Densités à .+ 49* des solutions de sulfate d'ammonium, 
donnant leur richesse en sulfate d'ammonium (H. Sghiff). 



Densités . 


SO*(AzH*)* •/•• 


Densités. 


SO*(AxH*)« •/.. 


l,o575 
4,0802 

4,4149 

4,4439 


40 

i5 

20 
25 


4,4724 

4, 2004 

4,2284 
4,2583 


3o 
35 
4o 
45 



Nota. Ces densités sont rapportées à ceWes fo Ytw\^ -^ 4 ^« et non 
« + 4*. Pour avoir les vraies den&vtéa k -¥ ^h *YYfo\km^\v^\ax\» 
nombres de la table par 0,998460. 
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*nsité S . 


C'H'CWa •/.. 


Densités. 


(C'H'O'J'Ba'/, 


»•■•«'•• 


(Cli'O'/Ci-/. 


1,01 <6 


a 




a 


(,o(3a 


a 






1 ,o348 


A 




il 




6 




6 


1 .o:ifi a 


<,o&3g 
i,o63S 






S 
















1,0644 








i,ol>6ï 


il 


! ^856 












16 




16 


1,0708 


16 




«8 


i,i 363 


. 18 




iS 


t'.ivjk 
















i,i6 3 4 












i.igSS 


lE 


1,1078 






16 




3o 




a6 


4,157a 


as 


),Sq55 


35 




a8 


4,(7°6 


3o 


t,3â58 


4o 


1,1426 


3o 



Denail*». 


&!•/.. 


DensilÉs. 


-,... 


Densi lfS . 


M ■/.. 




a 


1,1 384 


ao 


1,3066 


38 














i,o3S6 


6 






1,3376 






8 


l,«86 9 


»6 


1 ,3583 




i,o654 






as 


1,38<0 










Sd 




P 




lt 


i,a3 9 S 








voit 












i,ia3A 


«s 











DM**.. 


«GW + iOH'O •/,. 


Dwwit*». 


GOfW+itm} •/„■ 




( ,oi3i 

i,02G3 
1,0398 


3,33 
6,66 


i,o533 

1,0806 


i3,a4 


\ 



/Va/a. Veytx la note de (a table 112. 
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(116) Densités à + i& des solutions des sulfates de potassium jU * 
et de sodium, donnant leur richesse en sulfate (Gerlach). 



Densités. 


SO*K« •/.. 


Densités. 


SO*Na f •/.. 


4,00820 


4 


4,ooQ44 


4 


4,04635 


2 


4,04622 


2 


4, 02450 


3 


4,02736 

4,o365o 


3 


4,03277 


4 


* 


4,04405 


5 


4,04575 


5 


4,04947 


6 


4,o55oo 


6 


4,05790 
4,06644 


l 


4,06437 
4,07375 
4, 08325 


7 
8 


4,07499 

4, o83oô (saturé) 


9 


9 


9,92 


4,09275 


10 






4,40246 


41 






4,44170 (saturé) 


41,952 1 



*r 



(119) Densités à -f 47«,5 des solutions de sulfate ferrique } 
donnant leur richesse en sulfate (Franz). 



Densités. 


(SOVFe»»/- 


Densités. 


(SO 4 )^*»/.. 


Densités. 


(SO*)*Fe f •/.. 


4,0170 


2 


4,2066 


22 


4,4824 


4a 


4,o34o 


4 


4,23o6 


24 


i,5i42 


44 


4,05l2 


6 


4,255Q 

4,2825 


26 


4,5468 


46 


4,o684 


8 


28 


i,58o8 


48 


4,o854 


40 


4,3090 
4,3368 


3o 


4,6148 


5o 


4,1042 


42 


32 


i,65o8 


52 


4,4230 


44 


4,3646 


34 


4,6868 


54 


1,4424 


46 


4,3927 


36 


i,724i 


56 


4,4624 


48 


4,4217 
4,45oo 


38 


1,7623 


58 


4,4826 


20 


4o 


1,8006 


60 



Nota. Voyez la note de ia table 94. 

(118) Densités des solutions de sulfate ferroso-ammonique 
donnant leur richesse en sulfate (SO*) f Fe(AzH A )* -f- 6H*0. 



Densités. 



1,031 



Sel •/.. 



4,080 I 

i,oâS f 



4 
6 
S 



Densités. 



l,o55 
4,070 
4,090 



Sel •/- 



Densités. 



\ \\ V '" 



4,144 

65 



Sel»/.. 



V 



20 

33,33 
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irrités à+ i5 ê des solutions des sulfates de magnésium, de 
fer et de cuivre, donnant leur richesse en sulfate magnr- 
incique } ferreux et cuivrique (Gerlach). 



S0 4 Mg. 


S0*Mg-f7H'0*/.. 


Densités. 


S0*Zn + 7H , 0-/- 


2 

4 
6 
8 

40 
42 

44 
46 
48 
20 
. 22 
24 

(sat.) 25,25 


4,097 

8,495 

42,292 

4 6,3qo 
20,487 
24,585 
28,682 
32,780 
36,877 
40,975 
45,072 

49,i 70 
54,726 


4,0288 
4,0593 
4,0905 
4,4236 

4,4574 

4,4933 

4,234 

4,2709 

4,3lO 

4,3522 

4,3986 

4,4454 


5 

40 
45 
20 
25 

3o 
35 
4o 
45 
5o 
55 
60 


• 


S0 4 Fe-f7H«0 »/•. 


Densités. 


SO^u + ôH'Oo/o. 




2 

4 
6 
8 

40 
42 
45 
20 
35 

3o 
35 

4o 


4,0426 
4,0254 

4,o384 
4,o5i6 
4,0649 
4,0785 

4,4063 

4,4208 

4,4354 

4,4504 
l,l659 


a 

4 
6 

8 

40 

la 

14 
i6 
«8 
20 
22 
24 



nsités à + 49°,5 des solutions de chromate de potassium, 
donnant leur richesse en chromate (H. Schiff). 



CrO*K» •/•• 



4,27 
8,54 



Densités. 



4,4087 
1,4476 



CrO*K f "/o. 



42,84 

*7,09 



yez la note de la table 88, 



Densités. 



4,2333 



O0*K* •/•• 



25,63 




Af.ENDÀ DO CHIMISTE. 



n-n<!*s. 


si ...■ 


Dt«sit«. 


Sd •/.. 


itartt.. 


&!-;.. 


«,o3l 


19,5 


i,o34 


«4,3 

16,6 


<!°77 
',137 


a5 
33,} 



(1ÏS( Densités d + 


19' de» solutions dViwiosul/îte de 
ricktue en SWNa* + S H'O (Schifi 


orfium 


du 11 riant leur 


)■ 


Deniilfe. 


S**. 


DCDliltl. 


M*. 


Dmsil». 


H •/- 


.,oio5 


1 


1,1087 


30 


1,317a 


3S 




& 










i,o3it 




l,i3aa 








1,04*3 


8 




•6 


i,aS5S 


U 






l,i 558 


38 




46 


1,0639 




1,1676 


3o 




48 




li 


1,1800 








1 ,oS63 


46 




34 






1,097:1 


«S 


1,104a 


36 







Kola. Voyez la note de la table 111. 



(123) Densités à + 

donnant Ui 


5° des solutions de earoonale de sodium, 
• richesse en carbonate (Gerlach). 


Densités. 


CO'Na* ■/.. 


Dsnsilés. 


CO"K**'/*< 


Densités. 


CO*Nj''/.- 


i'oîi5( 
ijoSaSS 


3 

4 
5 


l,o63og 
1,07369 
i,o843o 


6 

7 

9 


i,n 655 
l,i>740 
i,i38S& 

i,i495o 
i,i536o 


(S 

14 
14,354 



irbanate. de sodiur. 



L 



1 ,o638 
,o85g V 



V»*" 5 



vTiï/i». Voye» J» note de ht«h\«tt.UteW««*'wÀ"iSRf»*. 
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n™ â i.é. 


CO'K' ",'.. 


Dcnsilés. 


CO'K" •/,. 


Donailés. 


CO'K* •/„ 


,,009.4 


j 


I.1S16S 

1.1^286 


<9 


^38373 


37 

38 


t ,027W 


3 


i.5o144 




1.4MÏ13 




i,(.:i(iJS 


4 






1.41S70 




1 ,o!|573 


s 




33 


i.'iiin.'i 




1 .o5;n 3 






It 


i.ii^S 




1 .06454 




i,a4.'.-;. 


*fi 


i.'i .",-:! 




( 'o8337 
l'ioî58 


8 
9 


,,267*7 

«.37H9I 

(.us. ,.;,., 


28 


,,4'jSo7 

T.iSoil 
l>oS8 


44 
4S 
46 


l,,is38 






i ,.îi mil 


u 




i3 


A,:iutn 


3t 


l,;.3l3r'. 






14 


1,334,7 










<5 


,,33073 


33 


l.rucaS 


il 














1)46232 




<.x;.:*;, 


35 






i,i 7a43 


18 


1,37083 


36 







(13<M flemiies à + 17', 5 du toiuftotu d'oxalate neutre et 
de bmxalaledt potaiiium, donnant leur richesse en oxalatr. (Funz) . 



IMuHto. 


COTE* •/.. 


D^iUs. 


CO'K 1 •/.. 


Densitw. 


C'O'HK •/.. 


i,oi34 
1 jOa6S 
i,o4oi 
4.0&99 
i,o65fi 


4 
6 
8 


1,0784 
(,09,3 
<.<o43 
1,1176 
t,i3o6 


i4 
16 
(S 

30 


i,oo55 

!£itt 
1,0218 


3 

4 
S 



Drtfc 


PO'HW+ISH'O'/" 


DaAfa. 


PO'HNs'-f lilPO*/- 




t.ooS'j 
1,0114 
1,016a 
1,019s 


i,i65 
1,33a 


•S 


5,394 
6,988 
10,688 


s 



.Vij/A Kw ;« acte di là table 112. 



2 AGENDA DU CHIMISTE. 

(128) Dmsités à -f i5« des solutions de phosphate trisodique, 
donnant leur richesse en phosphate cristallisé (H. Schiff). 



Densités. 


P0*Na*+i2H«0«/.. 


Densités. 


PO*Na» + 12H«0«»/.. 


1,0193 
4 ,0393 
4,o495 


4 ; 4o 

8,80 
n,oo 


1,0812 
i,io35 


47,60 
22,03 



(129) Densités à -f- *4* des solutions oV arséniate bisodique, 
donnant leur richesse en arséniate cristallisé (H. Schiff). 



1 Densités. 


AsO'HNa'+lïjHK)'»/.. 


Densités. 


AsO A HNa«+l2H , 0»/.. 


1,0469 

i,o344 
1 .o5a5 


4 
8 

42 


4,0744 
1,1102 
1,1722 


16 
35,9 



Nota. Même observation que pour la table 88. Le facteur est ici 
°,999 2 99- 

(130) Densités à -f 17» des solutions oV arséniate monosodique, 
donnant leur richesse en arséniate cristallisé (H. Schiff). 



Densités. 


AsO*NaH f +H*0-/- 


Densités. 


AsO*NaH 1 -|-H , 0»/- 


1,0226 
1 ,0460 
4,0577 


4,22 

8,44 
40,55 


4,0938 
4,4l86 


46,88 

21,10 



Nota. Même observation que pour la table précédente. Le facteur 
est ici 0,998844. 



(131) Densités à -f- 17» des solutions d' arséniate trisodique, 
donnant leur richesse en arséniate cristallisé (H. Schiff). 



Densités. 



4,Oi$3 

* } o3$3 



AsO*Na 5 -f-i2H t O«/« 






4,40 

8,80 

4 4,00 



Densités. 



V 



4,08l2 



AsO*Na»-f 12H«0-/- 



\ 



47,60 
22,03 
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(139) Conversion des taux de sucre pour 100, ou degrés Brix, 
en degrés Baume et en densités à 17°,5. 



Brix. 


Baume. 


Densités. 


Brix. 


Baume. 


Densités. 








4,0000 


5 7 


3o,82 


4,2724 


2 


4,44 


4,0078 


58 


34,34 


1,2782 
1,2840 


4 


2,23 


4,0457 


59 


34,85 


6 


3,34 


4,0237 


60 


32,36 


î;$t 


S 


4,45 


4,o349 


61 


32,8q 
33,38 


40 


5,56 


4,0404 


62 


i,3oi8 


19 


6,66 


4, o485 


63 


33,89 


1,3078 


l4 


7,77 


4,0570 


64 


34,4o 


4,3438 


16 


8,87 


1,0657 


65 


34,90 


$e 


48 


9,97 


4,0744 


66 


35,4o 


20 


41,07 


4,o833 


67 


35,90 


1,3322 


22 
24 


42,17 
13,26 


4,0923 

4,10l5 


68 
69 


36,4* 
36,91 


1,3384 
1,3446 


26 


44,35 


1,1107 


70 


37,40 


1,3509 


28 


«5,44 


1,1201 


74 


37,90 


1,3572 


3o 


46,53 


4,1297 


72 


38,§ 9 


1,3636 


32 


17,64 


1,1393 


73 


38,89 
39,38 


1,3700 


34 


18,63 


4,4494 


74 


1,3764 


35 


49,33 


i,i54i 


% 


39,87 


1,3829 


36 


49,74 


1,1591 


76 


4o,36 


4,3894 


II 


20, 3o 


1,1641 


77 


4o,84 


4,3959 


20,84 


1,1692 


78 


4i,33 


i,4o25 


39 


24,3 7 


i,i743 


29 


44,8i 


1,40Q2 

i,4i5q 
4,4226 


4o 

4i 


**,9* 

23,44 


i,i794 
1,1846 


80 
81 


42,29 
42,78 


4a 


22,97 


4,i8q8 
1,1950 


82 


43,25 


4,42Q3 

4,4364 


43 


23,5o 


83 


43,73 


44 


24,o3 


1,2003 


84 


44,3i 


4,443o 


45 


24,56 


1 ,2056 


85 


44,68 


4,4499 
i,4568 


46 


25,09 


1,2440 


86 


45,45 


47 


25,62 


4,2464 


87 


45,62 


i,4638 


48 


26,44 


4,2248 


88 


*§»°9 


1,4708 


49 


26,67 


4,2278 


89 


46,56 


4,4778 . 


5o 


37,49 


4,2328 


90 


47,02 


i,4849 


Ô4 


27,74 


4,2383 


93 


47,95 


4,4992 
4,5436 


52 


28,24 


1,2435 

4,249» 

4,2552 


9£ 


48,86 


53 


28,75 


% 


49,77 


1,5281 


54 


39,27 


98 


50,67 


1,542Q 


55 


39,79 


I.2609 


100 


5i.56 


56 


3o,3i 


i,2666 




\ 



\ 
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(133) Densités des solutions sucrées, donnant leur richesse en sucre. 

Solutions contenant de o à 20 %. Température : + i5°,ô. 
Eau à -h *5°,5 = 1 (Steinheil). 



Densités. 



1 ,004066 
1,008182 
1,012345 

l,0l6554 
1,020807 
1, 020100 

l : o39434 



C is H tt n j t 



1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 



Densités. 



1,033807 
'4, 03824 4 
'1,042662 
|i, 047*23 
i,o5i6i8 
i,o56i33 
1,060669 



C i! H tt u „y o 


Densités. 


8 


4,060249 


9 


1 ,069778 


10 


1,074343 


11 


1,078913 


12 


1, 083483 


43 


1, o88o53 


14 





C««H«*0 M •/. 

i5 
16 

17 
18 

19 
20 



Nota. Pour avoir les vraies densités, il faut multiplier les nombres 
de la table par 0,999406. 

(134) Densités [à la température ordinaire) des solutions 
de glycérine, donnant leur richesse en glycérine (Fabian). 



Densités. 


C 5 H 8 0* •/•• 


Densités. 


CWO 5 •/•• 


Densités. 


CWO 5 •/•• 


1,024 
i,o5i 
1,075 
i,io5 

■ 


10 
20 
3o 
4o 


1,H7 
1,127 

1,1 59 

1:179 


45 
5o 
60 

70 


1,210 
1,232 

1,241 


80 

90 
94 



Section XL — Chaleur. 



(135) Mitanges réfrigérants dé liquides et de sels pris à io°. 



L 



Eau i.a i . . 

Azotate d'ammonium pulvérisé 

Sel ammoniac pulvérisé 

Azotate de potassium pulvérisé. 

Eau ... ; ..;.... ; 

Acide c h I or hydrique 

Sulfate de sodium pulvérisé . . 



Proportion. 



1 
1 
5 
5 

46 
5 



Temp. obtenue. 



— 16« 



13 



\ » V 



18 
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Neige 

Sel marin 

Neige 

Chlorure de calcium cristallise, pulvérise 

Neige refroidie à — i8° 

Chlorure de calcium cristallisé, pulvérisé, 

à — 18° .T. 

Acide sulfurique avec 1/2 v. d'eau, refroidi 

à o° 

Neige 



Proportion. 



1 
1 
2 
3 
1 



Temp. obtenue. 



1 
2 



~i8« 
5i 

55 

33 



(139) Chaleur dégagée par la combustion dans Voxyqène 
de i gramme des corps suivants (FavrecI Silbbrmann). 



Carbone (diamant) .... 
Phosphore 


Calories, 
gr.-degr. 


Éther 


Calories, 
gr.-degr. 


3388i 
8080 

7879 

7,797 

2220 

5747 
24o3 

i3o63 

U858 


io852 
9028 
5307 

7*84 
9316 
9716 
784a 
36oo 
2900 


Alcool méthyliqne.... 
Phénol 









(138) Pointa de fusion et d'ébullition de quelques corps minéraux. 



Acide arsénieux 

— azotique monohydraté Az0 5 H 

— — quadrihydr. AzO'H+iHW. 

— carbonique 

— chlorhydrique D=i ; ii 

— cyanhydrique 

— hypoazotiquc (peroxyde d'azote) 

— ioahyârique D = 1 .70 

— sulfureux, , ' ... 



Fusion. 



— 5o 



— i3,8 



Ébullition. 



220 

86 

123 

-78 

110 
26,2 



: . :: A "' \ à\ 



AGENDA DU CH 



An Je BUl(urn|ui' aohjilrc 

— — ii'. il. ■-...!■> Ir.iv {SU'H»), 

Alliage, i al plomb, 3 al. étaio 

— delfcrcel (i'Hb,3'Sn,8'Ri} 

Aluuiioium 

A'i m. m . 1-1 ■■■- (gai). . . 

Antimoine 

Arseoic 

li i > : i. .1 ./ i. ,. 

Aiotalc ilarpent 

Bisiuutfa . . , 

brome : 

liiinriuce phosphoreux 

Bronze 



Cl I T,.r 






d'iode (j.rolo-) 

mercuriu,ue 

phoapliixeiu 

| :i -I ili'.r ■ | ui' 

de soufre jproto-}.. 



dcsulforyle (éWI*).. 



Eau de met . , 

Ktain.. 

1er doux . 

Fonte 

Iode 

Lithium ..... 

' Magaéàota , , . 

Mercure 



FM... 


ÉbollitiOD. 


°i6 


46 
ord.338 






186 












— 8o 


— 35 


Uo 




4io 


4ia 




— 86 


as 






63 




175,3 




153,4 


ooo 


86o 


£ 


i3o 




i3i 


— 5 


iS,5 


i4o 










n5,4 






a65 


3oo 




78,3 


148 


148 




,58 




64 










io5o 




— 2,5 


io3 7 


aS5 
















180 








1 — *& 


* **V» 
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Or fin , 

— à 900/4000 , 

Oxychlorure de phosphore. 

Phosphore 

Plomb 

Potassium 

Sodium 

Soufre 

Sulfure de carbone 

Zinc 



Fusion. 


Ebullilion. 








4250 




4480 






440 


44,2 


290 


335 


4040 


62,5 


700 


96 


740 


4l5 


440 




48 


442 


4040 



Nota. Pour les composés organiques, voyez les tables 161 et suiv. 
(139) Points d'ébullition de quelques solutions saturées. 



Nom du sel dissous. 


Point 
d'ébullition. 


Quantité 
de sel 

pour 100 
d'eau. 




469» 

424,4 

464 

i5i 

446 

435 

404,6 

444,2 

404,4 

479,5 

408,4 

408,4 

406,6 


800 
209 
209 
362 
335 

205 

48,5 

60 
3 2 5 

59A 
4o,2 

442,6 








— de potassium 













Section XII. — Lumière. 

(140) Indices de réfraction par rapport à la raie D. 



Solides. 

Diamant 

Phosphore .... 
Soufre natif. . . , 



I 



2,42 
2,22 
2,04 



Rubis 

Feldspath 

Topaze 

Émerawte » 

Fimt-gta&& ...% * K ^ 
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IJiiarlï o 

N.'l f.'r'l)HIU' 

\ti<li.' lilrique 

Nilrati' ■ 1 1 - [Hjlnssi 

Crown-glnss 

Sull'ulir île |.ipt;i"itim. . 

Suifiili; «lu fer 

Sull'nk i!i> lll:i!JII.'~ill[ll. 

S|„illi fluor 

lilace 

Sj.alti .l'i-liiiuie o 

PIlDSlJlOI'L'. 

>nl(r!iv ili'illrljiilli.' il I . .. ' 

UmU-d,: c.isnia 

Aniline 



MlrulH.-iiziiic 

['llt-'IHll 

CiiLélinie 

l'si'iiilin-umiïno 

ll\M-li!nMirv i[« plmB- 
1>I'°™ 

!li?n/mf> 

< ;> jih.'-nc iki camphre. . 

Iiïvttjriiit! 

ï.'.|-.'.|„.|ii.|iiine 

i.lil...r..r..rfiiu 

A I ■ ■ ■■ -i -■■: 1 1 ■- 1 i ■ ] i ji ■ i ■ ■ fwiH. 

Ainyl.™ 

AIim.'J -'[livliquo 

Éther " 

Acétone. 

Eau..., 

Ali.no] niélhylique 



i principaux corps 

Formule: Pouvoir spécifique pour la couleur co= [«] .=: r^ . , 

1= épaisseuren décimètres, o^densité de la substance active. 
(On adapte la diiision décimale du dtgré.) 






Aagle ofcscrri. 



Quartz de i™ épaisseur (Biot) 

— _ _ [Brochj.'"!""" 

Eeoïile de »■" épaisseur 

Cinabre de a"" épaisseur 

Sulfate île strychnine + )3aq. de i — épais* 
Chlorate de sodium de a",a56 — 

Bromate — — — 

^c^ialed'uraneetdesodiumdeï*",s. r i(J — 

Hyposulfato de plomb de i— 

— potassium de !■■ 



± 20,98! 
±a« 
± 3g,5t3 
± a. 67 
± h» s 



- »4,qs 

- 5a a 
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12) Pouvoirs rotatoires des corps dissous ou liquides. 



: W*= j- ou [a],«=r-jX-« « est l'angle observé, n le 

e_ la substance, v le volume de la solution, p le poids de la 
1 et d sa densité. 



Corps actifs. 



iline dans l'eau 

fine, solut. ammoniacale .... 

- acide | ^tique. 
J citrique. 

spartique, solut. 1 *™* e * * ' 
1 n ' \ ammon.. 

— solut. acide 

unphorique 

e en solut. alcoolique 

fcrine , 

« de sodium en solut. alcool, 



de citron 

cubèbe 

lavande 

térébenthine. 

> ricin 

utamiaue 

ycocholique 

tvline 

alique 

ne 



îe 

ide 

rtrique , 

d'ammonium neutre, 
urocholique 



œ(i) 



Substances albuminoides. 

e de l'œuf 

— en. solut potass. conc... 
du sérum 

— en solut. potasse conc. . . 

— en solut. d. HC1 étendu. 



J- 

j- 

j- 
J- 
J- 
ts. 



D 



r. 

D 
J- 

r. 

l 
J- 

J- 



D 
D 
D 
D 
D 



W 



+ 
+ 



35*,5 
44.18 

35 à 38,8 

42,5 



2,2 



+ 
+ 
+ 



37,68 

38,9 
47,4 

— 34,59 

+ 3 M 

+ i 3 *>7 
+ 87,05 

+ 59 

— 21,5 

-43,5 

4,8 
+ 34,7 
+ 29 

±B 

- 4o 

— 230 

± 4 33,9 
9,6 

25,3 



zfc 
+ 



35,5 

îl 

86 

7* 



idique 1 la teinte sensible ou fleur de pêcher <\u\ caitc^tA^X **&*&- 
ie moyen J; r. le rouge moyen; les maiu&cuVe* \TA\sça«fc\. V» *»» 
t ou les raies métalliques corré&pondaaUa. 
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Corps actifs. 



Albumine coagulée en solut. potass. conc. ... 

— — en solut. d. HC1 conc. . . . 

Caséine en solut. d. MgSO* étendu 

— — d. NaOH étendu 

— — cL KOH — 

— - d. HC1 — 

Alcaloïdes. 

Brucine 

Cinchonidine en solut. d. alcool 

Cinchonine en solut. d. alcool . + HC1 ....... 

Codéine en solut. d. alcool 

Igasurine 

Morphine en solut. d. alcool. + HCI 

Narcéine en solut. d. alcool 

Narcotine en solut. d. alcool 

Nicotine 

Quinidine 

Quinine en solut. d. alcool 

Sulfate de quinine d. eau, légèrement acidulée 
Strychnine 

DÉRIVÉS AMYLIQUES (Le Bel). 

Alcool amylique 

Chlorure — 

Bromure — ■ 

Iodure — 

Acide valérique ? 



x 



D 
D 
D 
D 
D 
D 



r. 



r. 

r. 
r. 
r. 



D 
D 
D 
D 
D 



M 



— 58,5 

= & 7 

-76 

=r 7 



- 61,27 

— 444,6i 

— 490)4 

— 118,2 

— 62.9 

— 88!o4 

— i3o, 

— 9jM c 
+ a5o,75 

~ 126,7 

— 147,74 

— 1 32,07 



- 4,38 



+ 
+ 
4 
+ 



2,12 
824 
16,40 

4,a 



(148) Pouvoirs rotatoires des sucres. 



Glucose 

Lévulose à i4°. 
— à 90 . 

Galactose 

Eucalyne 

Sorbine 

/Saccharose. . . . 
IParasaccharose 



I 



œ 



ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 



l«l 



+ 5$ 
— io6ài4 
— 53àoo 
+ 83 
+ 55 
—46,9 
+ 73,8 
+ 408 



Lactose. . . 
Mélézitose 
Mélitose . . 
Mycose . . . 
Isôdulcite. 
Quercite.. 
Pinite .... 



x 



ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
ts. 
te. 



iMantvVle^ouçVv.u V* 



M 



H- 59, 
4 94 
+ 102 
+ 192,5 
+ 7,6 
+ 33,5 
+ 58,6 
— o^i5 
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CHAPITRE II. 



Documents relatifs à la chimie pure. 



Section I. — Corps simples. 

(145) Poids atomiques et chaleurs spécifiques. 



Corps simples. 



I ti 



Aluminium. .. . 

Antimoine 

Argent 

Arsenic 

Azote 

Baryum 

Bismuth 

Bore 

Brome 

Cadmium 

Calcium 

Carbone 

Cérium 

Césium 

Chlore 

Chrome 

Cobah 

Cuivre 



Valeurs. 



Didyme . . . 
Étaw 



Al 

Sb 

Ag 
As 
Az 
Ba 
Bi 
Bo 
Br 
Cd 
Ca 
C 
Ce 
Cs 
Cl 
Cr 
Co 
Cu 
Di 
Sn 



Équivalent 


Poids atom. 


Chaleur spécifique. 


43, 7 5 


27.5 


0,2i43 


122 


422 


o,o523 


4 07,93 


*07,93 


4 .0570 


7^ 


75 


0,0814 


4 4,o44 


44,044 




68,6 


437,2 




240 


240 


o,o3o5 


44 


44 


o,b à 6oo° 


79,952 


79,95a 


o,o843 


56 


142 


o,o567 


20 


4o 




6 


42 


0,46 à 6oo° 


46 


Q2 




432,6 


4 32,6 




35,457 


35,457 




26,2 


52,4 




29,5 


59 


0,4067 


3i/75 


i 6 i 5 


0,0952 


48 


\ # 


\ .* 


59 


\ %%* 


U^\& 
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Corps simples. 



Fer 

Fluor 

Gallium 

Glucinium 

Hydrogène 

Indium 

Iode 

Iridium 

lanthane 

Lithium 

Magnésium 

Manganèse 

Mercure 

Molybdène 

Nickel 

Or 

Osmium 

Oxygène 

Palladium.. — 

Phosphore 

Platine 

Plomb 

Potassium 

Rhodium 

Rubidium 

Ruthénium.... 

Sélénium 

Silicium 

Sodium 

Soufre 

Strontium 

Tantale 

Tellure 

Thallium 

Titane 

Tungstène ... 

Uranium 

Vanadium 

Zinc 

Zirconium 



Valeurs. 



Fe 
FI 
Ga 
Gl 
H 
In 
I 

Ir 
La 
Li 
Mg 
Mn 

Hg 
Mo 

Ni 
Au 
Os 

Pd 
P 
Pt 
Pb 
K 
Rh 
Rb 
Ru 
Se 
Si 
Na 
S 
Sr 
Ta 
Te 
Tl 
Ti 
W 
U 
V 
Zn 
Zr 



Équivalent 


Poids atom. 


28 


56 


*9 


*9 


a 


68(?) 


7 


44 


4 


4 


56,7 


ii3,4 


426,85 


126,85 


98,6 


*97,a 


46 


92 


7 


7 


42 


24 


27.6 


55,2 


400 


200 


48 


s 


29,5 


«97 


197 


400 


200 


8 


46 


53 


406 


3i 


34 


99 „ 


498 


4o3,46 


206,92 


39,* 3 7 


39,137 


Ô2 


404 


85,4 


85,4 


52 


404 


39)5 


3 


14 


23,o43 


23,o43 


46,037 


32,075 


43,75 


87,5 


68,8 


4 37,6 

428 


64 


204 


204 


25 


5o 


92 


484 


420 


120 




54,3 


32,5 


65 


44,8 


89,6 



Chaleur spécifique. 



0,4438 



0.0570 
o,o544 
o,o326 

0,9408 

0,2499 
0,4247 

0.0349 

0,0722 

0,4092 

; 0324 
0.034 4 



0,0593 

0,202 

0.0324 



0,4655 

o,o58o 



0,0762 

0,202 à4000 9 

0,2934 
0,4776 



, 0,0474 

o,o336 
o,o334 

0.0996 
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Section IL — Analyse par la voie humide. 

(146) Table des Réactions des principaux sels solublcs. 



ac. 


acide. 


add. 


addition on additionné. 


aie. 


alcalin. 


chai. 


chaleur. 


col. 


coloration. 


compl. 


{complète, 
{complètement. 


cône. 


concentré. 


cri st. 


cristallisé. 


d. 


dans 


décol. 


décoloration. 


dép. 


dépôt. 


et. 


étendn. 


exe. 


excès. 


fbnn. 


formation. 


gél. 


gélatineux. 


incompl. 


(incomplète. 
1 incomplètement, 
insoluble, insoluble dans 


insol. 


lent. 


lentement. 


liq. 


liqueur. 


neuL 


neutre. 


P r \ 


précipité. 


pulT. 


pulvérulent. 



Abréviations : 



q 

qq. 
R. 



rap. 

suf. 

sol. 
sol ut. 
vap. 
vol. 

HC1 

AzO»H 

SO*H« 

KHO 

Am. 

AmHS 

ferrooya. 

ferricya. 

sulfocya. 



quantité. 

quelques. 

réactif, 
t rapide. 
| rapidement. 
4 suffisant. 
I suffisamment. 

soluble, soluble dans. 

solution. 

vapeurs. 

volumineux. 



acide chlorhydrique. 

acide nitrique. 

acide sulfurique. 

potasse. 

ammoniaque. 

sulfhydrate d'ammonium 

ferrocyanure de potas- 
sium. 

ferricyanure de potas- 
sium. 

sulfocyanate de potas- 
sium. 



I. - SELS MINÉRAUX. 



ALUMINIUM. 

Ac. sulfhydrique y hydrofluosi- 
licique, perchlorique. — Rien. 

Sutftiydratc d'ammonium. — 
Pr. blanc vol. d'hydrate, sol. KHO. 

Potasse. — Pr. blanc vol. d'hy- 
drate, sol. exe. R., se séparant 
compl. si l'on ajoute exe. d'un sel 
ammoniacal, mais non par chai. 

Ammoniaque. — Pr. d'hydrate, 
pas compl. insol. exe. R. 

Jft/drate de baryum. — Pr. 

d'hydrate sol exe. R., se séparant 

si Ion ajoute un sel ammoniacal. 



Carbonate de potassium, de 
sodium ou d'ammonium. — Pr, 
d'hydrate presque insol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipite compl. à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
de phosphate, sol. ac. ou KHO. 

Acide oxalique et oxalates. — 
Rien. 

Sulfate de potassium ou d? am- 
monium. — Si sol. conc, dép. 
crist. d'alun. 

Ferrocya. — Avec temps. Pr. 

■ Ferricya. — Rvetu 
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AMMONIUM. 
Voy. Azote. 

ANTIMOINE, 
j Sels antimonieux. 

Eau. — Rend laiteuses les so- 
ut. des sels antimonieux, mais HC1 
ait disparaître le trouble. 

Ac. sulfhydrique. — Pr. rouge- 
)rangé ou coloration , si hq. 

rès-ét. 

Suif hydrate d'ammonium. — 
3 r. rouge-orangé, sol. exe. R.,sur 
outsi R. impur (contenant Si. 

Potasse. — Pr. blanc vol. d'hy- 
irate sol. grand exe. R. Bouilli, le 
pr. devient cristallin (oxyde). 

Ammoniaque. — Pr. blanc vol. 
presque insol. exe. R. 

Carbonate de potassium. — Pr. 
blanc vol. d'hydrate, sol. à chaud 
grand exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Comme ammoniaque. 

Phosphate de sodium. — Pr. 

blanc vol. 

Ac. oxalique. — Pr. blanc vol.; 
avec temps précipitation compl. 

Ferrocya. — Pr. blanc, insol. HC1. 

Ferricya. — Trouble sol. HC1. 
(C'est l'action de l'eau du réac- 

Noix de galle. — Pr. blanc- 
jaunâtre. 

Zinc métallique. — Pr. noir 
d'antimoine; d. capsule de pla- 
tine, tache noire. 

Permanganate de potassium. 
— Est décoloré. 

Nitrate d'argent. — La sol. po- 
tassique de l'oxyde d'antimoine 
précipite avec temps ou par chai, 
de l'argent métallique du nitrate 
d'argent ammoniacal. 

Chlorure d'or, — Est réduit par 
chah 



a 



II. — Sels antimoniquM. 

Solution ciilorhydrique d'acide 
antimonique. 



Les alcalis et leurs carbonates 
précipitent en blanc; les pr. se 
dissolvent à chaud exe. R. 

Permanganate de potassium. 

— N'est pas décoloré. 

Nitrate d'argent. — Voy. plus 
loin aux antimoniates. 

La plupart des autres réactions 
sont semblables à celles des déri- 
ves antimonieux. 

b. Antimoniates. 

Ac. chlorhydriq ue. — Pr. blanc 
d'hydrate, sol. exe. R. 

Ac. nitrique et sulfurique. — 
Pr. blanc d'hydrate, insol. a froid, 
sol. à chaud. 

Gaz carbonique. — Trouble. 

Ac. sulfhydrique. — Pr. rouge- 
orangé, si la liq. ne contient pas 
de potasse libre. 

Ac. oxalique. — Avec temps 
léger pr. 

Nitrate d'argent. — Pr. gris 
d'antimoniate et d'oxyde d'argent, 
sol. compl. Am.; liq. ne dépose pas 
d'argent métallique ni avec temps, 
ni par chai. 

ARGENT. 

Ac. chlorhydrique et chlorures. 

— Pr. blanc, caillebotté de chlo- 
rure, sol.Àm., insol. ac.A la lumière 
devient d'abord violet, puis noir. 

Acide sulfhydrique. — Pr. noir, 
s. AzO'H bouillant. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir insol. exe. R. 

Potasse. — Pr. brun d'oxyde ; 
par ébullition devient noir. Insol. 
exe. R.; sol. Am. 

.Ammoniaque. — "^Av\.\^-\»Oè\& 
quantité, pr. Wvrk, %o\. «*c.Y^ 

Carbonate de potassium wv & 
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sodium. — Pr. blanc ou blanc- 
jaunâtre de carbonate anhydre; 
insol. exe. R., sol. Am. 

Carbonate d'ammonium. — Pr 
blanc ou blanc-jaunâtre, sol. R. 

Carbonate de baryum. — Pas 
d'action. 

Phosphate de sodium. —Pr. jau- 
ne. insol.exe. R., sol.Am.ouAzCHH. 

Pyrophosphate de sodium. — 
Pr. blanc. 

lodurede potassium. — Pr. jau- 
nâtre, peu sol. Am. ; insol. Az0 3 H. 

Ferrocya. — Pr. blanc. 

Ferricya. — Pr. brun-rouge. 

Chromate de potassium. — Pr. 
brun- rouge, sol. Am. et AzOTL 

Zinc métallique. — Dép. noir 
ou grisâtre d'argent métallique. 

ARSENIC. 
I. — Arsénites. 

Ac. chlorhydrique. — Pr. d'a- 
cide arsénieux, sol. exe. R. 

Ac. sulfuricjue, azotique, acé- 
tique. — Précipitent au bout d'un 
temps très-long. 

Acide suif hydrique. — Si liq. 
neut., presque rien; si liq.ac.,pr. 
jaune-serin de sulfure, sol. d. al- 
calis, leurs sulfures et carbonates, 
sol. Am., insol. HC1. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. jaune, 
sol. Am., nitrate d'ammonium. 
AzCPH et ac. acétique. Liq. am- 
moniacale add. de KHO donne à 
chaud miroir d'argent 

Azotate mercurique. — Pr. 
blanc devenant gris par temps ou 
ébullition (mercure métallique). 

Sulfate de cuivre. — Pr. vert- 
pomme, sol. en bleu Am. ou KHO; 
solut. potassique dépose par temps 
fOuchal. de l'oxyde cuivreux rouge. 
Permanganate de potassium 



— Est bruni par les liq. neut. et 
décoloré par les liq. acidulées. 

Chlorure d'or. — Est réduit à 
chaud par les liq. acidulées. 

II — Arsèniates. 

Ac. chtorhydrique, sulfurique, 
azotique. — Rien. 

Ac. sulfhydrique. — Si liq. 
neut. rien; si lkj. acidulées form. 
lente d'un pr. jaune. Chai, favo- 
rise form. du pr. Insol. HCl, sol. d. 
alcalis, leurs carbonates et sulfu- 
res. 

Sulfhydrate aVammonium. — 
Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. rouge- 
brique sol. AzO s H ou Am. Solut. 
ammoniacale add. de KHO n'est pas 
réduite par chai. 

Sulfate de cuivre. — Pr. bleu- 
verdâtre. 

Nitrate de bismuth. — Pr. blanc, 
très-peu sol. Az0 3 H et. 

Sulfate de magnésium addi- 
tionné de chlorure ammonique et 
d'ammoniaque. — Pr. crist. sem- 
blable au phosphate ammoniaco- 
magnésien. 

Molybdate d'ammonium, addi- 
tionné d'un exe. d'acide azotique. 

— Par chai., pr. jaune cristallin 
d'arséniomolybdate ammonique. 

Acétate d'urane. — Pr. jaune, 
sol. ac. acétique. 
Permanganate de potassium. 

— N'est pas réduit. 

Chlorure d'or. — Pas de réduc- 
tion. 

AZOTE. 

I. — Sels ammoniacaux. 

Ac. sulfhydrique, sulfhydrate 
d'ammonium, carbonates alca- 
lins. — Rien. 

Potasse. — A chaud, dégage- 
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iodure de potassium amidonné, 
— Rien. 

Sulfate ferreux. — Sel solide 
broyé avec S() 4 H 2 conc. et add. 
d'une goutte de la sol. d'un azotate, 
produit col. rose ou pourpre. 

Tournure de cuivre et acide 
sulfurique.— Dégagement d'oxy- 
de azotique. 

Sulfate dHndigo. — Si liq. aci- 
dulée par SO*H 2 , décol. par chai. 

BARYUM. 

Ac. sulfhydrique et sulfhy- 
drate d'ammonium. — Rien. 

Potasse. — Si liq. conc, pr. 
crist. d'hydrate; si liq. et., rien. 

Ammoniaque. — Rien. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate insol. exe. R. 

Oxalate d'ammonium. — Pr. 
blanc pulv., sol. HC1, ac. acétique 
et oxalique. Si liq. très-ét., rien. 

Ac. sulfurique et sulfates (sur- 
tout sulfate calcique). — Pr. blanc 
lourd, insol. HC1, lentement déc. 
par carbonates alcalins à chaud. 

Ac. hydrofluosilicique. — Pr. 
blanc crist , presque insol. HC1. 
Si liq. très-ét., pr. ne se produit 
que par temps ou chai. 

Chromate et bichromate de po- 
tassium. — Pr. jaune, presque 
insol. d. eau, sol. HC1. 

Succinate d'ammonium. — Pr. 
instantané, si liq. conc; lent, si 

liq. et. 

Ferrocya. — Si liq. conc, avec 
temps, pr. crist. 

Ferncya. — Rien. 

BISMUTH. 
Sels bismuthiques. 

Eau. — Dédouble les sels en. 
sels acides c\v\\ *ft iv&w&wsBNi sX. ^ 
vnanganate de potassium, [sels basiques V&so\. 



il donne à l'approche d'une 
e humectée de HC1. 
ar trique. — Si liq. conc, 
st. de bitartrate, sol. d. 
indo q. d'eau, sol. KHO; si 

, rien. 

iydrofluosilicique et per- 
due. — Si liq. pas trop 

ien. 

Ture platiniaue. — - Pr. 

pale, peu sol. d. eau, insol. 

•ol étbéré. 

f ate d? aluminium. — Dép. 

'alun; si liq. et., rien. 

)obromite de sodium. — Dé- 

lent d'azote à froid. 

H. — Azotites. 

sulfurique étendu. — Si 
jonc, dégagement d'oxyde 
ue;si liq. et., rien. 
sulfhydrique.— Si lia. très- 
ment acidulée par HC1, dép. 
ifre et form. d'am. 
orure de baryum ou de cal- 
— Rien. 

iate d? argent. — Pr. blanc, 
. une grande q. d'eau, sur- 
chaud. 
manganatc de potassium. 

liq. neut., rien; si liq. ac, 

ure de potassium amidon- 
Si liq. légèrement ac, colo> 
t bleue intense. 
fate ferreux. — Comme 
les azotates. 

m. — Azotates. 
, sulfurique et chlorhydri- 
chlorure de baryum et de 
Ltm, acétate de plomb. — 

ide sulfhydrique. — Si liq. 

conc. et ada. de SO<H>, 

de soufre; si liq. plus et., 
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Ac. siilfhydrique. — Pr. noir, 
insol. AmH&, sol. Az0 5 H bouil- 
lant. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. ex. R. 

Potasse et ammoniaque. — Pr. 
blanc d'hydrate, insol. exe. R. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate insol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipité compl. à froid. 

Ferrocya. — Pr.blanc, insol. HC1. 

Ferricya. — Pr .jaune, insol, HC1. 

Iodure de potassium. — Pr. 
brun, sol. exe. R. 

Bichromate de potassium. — 
Pr. jaune, sol. AzO*H, insol. KHO. 

Zinc métallique. — Dép. noir 
de bismuth métallique. 

BORE. 
Borates. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. ac. ou d. chlorure d'am- 
monium. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
insol. Am. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
ou blanc-jaunâtre, sol. Az0 3 H ou 
Am. Si liq. très-ét., pr. grisd'oxyde 
d'argent. 

Papier de curcuma. — Trempé 
d. sol. légèrement acidulée par 
HC1 et., brunit par dessiccation. 

Alcool. — Les borates mêlés 
de S0 4 H a conc. ou Tac. borique li- 
bre colorent en vert la flamme de 
l'alcool. 

BROME. 

I. — Bromures. 

Chlorure de baryum. — Rien. 
Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
sol. d. une grande quantité d'eau. 
. Azotate d'argent. — Pr. blanc 
jaunâtre, insol. Az0 3 H, moins ao\ 



Am. que le chlorure d'argent; de- 
vient gris à la kimière. 

Azotate palladeux. — Pr. brun- 
rouge; si liq. très-ét., pr. no se 
forme qu'avec temps. Le chlorure 
palladeux ne précipite pas. 

Eau de chlore. — Coloration 
rouge-jaunâtre que l'éther ou le 
sulfure de carbone enlèvent au li- 
quide. 

Peroxyde de manganèse et ac. 
sulfurique. — Par chai., vap. 
rouge foncé de brome. 

II. — Bramâtes. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc; 
si liq. très-ét., rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc, 
peu sol. Az0 3 H, sol. Am. 

Azotate mercureux. — Pr. 
blanc -jaunâtre, presque insol. 
Az0 3 H froid. 

Ac. sulfurique conc. — Dégage 
à chaud vap. de brome et oxy- 
gène. 

CADMIUM. 



Ac. sulfhydrique. — Pr. jaune 
vif, insol. AmHS, sol. Az0 5 H 
bouillant. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. jaune vif, insol. R. 

Potasse. — • Pr. blanc d'hydrate, 
insol. exe. R. ■ 

Ammoniaque.— Pr. blanc d'hy- ^ 
drate, très-sol. exe. R. 

Carbonate de potassium. — 
Pr. blanc de carbonate, insol. 
exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Pr. blanc, insol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipite compl. à froid. 

Ferrocya. — Pr. blanc, légère- 
ment jaunâtre, sol. HC1. 
\ Fevv<cija.— Pr. jaune, sol. HCI. 
\ Sulioc\ja. — X&^TR&cLe après 
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métallique. — Dép. écail- 
ez brillant de cadmium. 

CALCIUM. 

sulfhydrique et sulfliy- 
ammonium. — Rien, 
se. — Pr. blanc d'hydrate, 
eaucoup d'eau. 
oniaque. — Rien. 
nate de potassium ou 
nium. — Pr. blanc de 
;e, insol. exe. R. 
te d'ammonium. — Pr. 
îlv., môme si liq. très-ét., 
insol. ac. acétique et oxa- 

ilfurique et sulfates. — 
c crist., très-sol. HC1 ; si 
•ien. 

tdrofluosilicique. — Rien. 
tate et bichromate de po- 
— Rien. 

tate d'ammonium. — Si 
. ; pr. crist.; si liq. et., rien. 
rya. — Rien, à moins que 
ut très-conc. 
ya. — Rien. 

CARBONE. 

lus loin aux Sels organi- 
ques.) 

CHLORE. 
I. — Chlorures. 

e de plomb. — Pr. blanc, 
aucoup d'eau, 
e d'argent. — Pr. blanc, 
) 3 H, très-sol. Am; à la lu- 
îvenant violet, puis noir. 
epalladeux. — Rien. 
(de de manganèse et ac. 
%e. — Par chai., degage- 
:hlore. 

— Hypoohloritea. 

re de baryum. — Rien. 
' deplomô. — p r . blanc, 



devenant avec temps rouge-orangé 
et enfin brun (peroxyde de plomb). 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
d'hypochlorite, se dédoublant très- 
rap. en chlorure et chlorate. 

Sulfate manganeax. — Pr. brun 
de peroxyde de manganèse hydraté. 

Permanganate de potassium. 

— N'est pas altéré. 

Ac. chlor hydrique, suif unique. 

— Dégagement de chlore à froid. 
Indigo. — Est décoloré lent, par 

les sol. aie, rap. après add. d'ac. 
Si l'on ajoute de l'ac. arsénieux à 
l'indigo, la décol.n'a lieu qu'après 
l'oxydation compl. de cet acide. 

III. - Chlorltes. 

Chlorure de baryum. — Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 

de chlorite, sol.d. beaucoup d'eau. 

Permanganate de potassium. 

— Est décomposé aussitôt avec 
form. d'un dép. brun. 

Indigo. — Est décoloré instan- 
tanément, même en présence de 
l'ac. arsénieux. 

IV. — Chlorates. 

Chlorure de baryum ou azo- 
tate d'araent. — Rien. 

Ac. chlorhudrique. — Si liq. 
et., rien; si liq. conc. ou chaude, 
dégagement d'un gaz jaune (chlore 
et composes oxygénés). 

Ac. sulfurique. — Qqs. par- 
celles d'un chlorate, introduit d. 
S0 4 H* conc, dégagent du peroxyde 
de chlore jaune décomposable par 
la chai, avec explosion. 

Indigo. — N'est pas décoloré; 
mais si l'on ajoute un peu S0 4 H* 
et. et peu à peu du suinte de so- 
dium, la décol. a lieu aussitôt. 

V. — Perohloratea. 

Chlorure, de baryum «v\. av*- 
tale d'argent. — K\ercu 



{ 



90 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Ac. chlorhydriquc. — Rien. 

Ac. sulfurtque. — I/ac. conc. 
décompose difficilement, môme à 
chaud. 

Indigo. — N'est pas décoloré, 
Jiifriic après add.de sullitc sodique. 

Srls de potassium. — Si liq. 
conc. dép. crist. de perchlorato 
potassique. 

CHROME. 

I. — Sels ohromlquea. 

(Verts ou violets.) 

Ac. suif hydrique. — Rien. 

Su/hydrate d ammonium . — Pr . 
vert-gris ou bleu-gris d'hydrate. 

Potasse. — Pr. vert-bleu d'hy- 
drate, sol. exe. R. en vert-éme- 
raude. Cette solut. précipite en 
vert par l'ébullition ou par add. 
d'un sel ammoniacal. 

Ammoniaque. — Pr. vert-gris 
ou bleu-gris d'hydrate presque in- 
sol. exe. R. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Dégagement de 
CO* et pr. vert clair d*hydrate, sol. 
grand exe. R.- la solut. vert-bleuâ- 
tre ne précipite pasparébullition. 

Carbonate de baryum. — Préci- 
pitation compl., mais lente à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
vert ou bleu -violet. 

Ac. oxalique. — Rien. 

Ferrocya. — Rien. 

Peroxyde de plomb. — Chauffé 
avec sol. aie. d'hydrate de chrome, 
donne liq. jaune contenant - du 
chromate de plomb; ac. acétique 
y produit pr. jaune. 



II. — Chromâtes. 



Ac. sulfhydrique. — Si liq. ac, 

pr. de soufre et réduction à l'état 

de sel chromique. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 

Pr. vcrt-gris-bleuàtrc, vert à chaud 

a hydrate chromique. 



m 

Ac. chlorhydriquc — A chaud 
dégagement de chlore ; la liq. avant 
de devenir verte, passe par rouge, 
orangé et brun. 

Ac. sulfureux. — Colore en vert. 

Alcool. — Si liq. ac, par chai, 
odeur d'aldéhyde et col. verte. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc-jaunâtre, sol. HCljHAzO 5 . 

Acétate de plomb. — Pr. jaune, 
sol. KHO, insol. ac. acétique. 

Azotate d'argent. — Pr. rouge- 
pourpre; si liq. tr.-ét., rien. 

Azotate mercureux. — Pr. 
rouge-brique. 

Eau oxygénée. — Col. bleu 
foncé, très-fugace, puis dégage- 
ment d'oxygène et pr. vert sale ou 
brun d'hydrate de chrome. Éther, 
agité avec liq., dissout la matière 
bleue et la rend beaucoup plus 
stable. 

COBALT. 

Ac. sulfhydrique. — Rien; si 
l'ac. est très-faible, louche noi- 
râtre. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. exe. R. très-diffi- 
cilement sol. HC1. 

Potasse. — Pr. bleu, devenant 
vert sale à Pair; avec temps ou 
par chai, passe au rouge pale. 
Insol. exe. R. 

Ammoniaque. — Même pr. 
bleu que la potase; sol. en un liq. 

. R. Si 



brun-rougeâtre grand exe. ... __ 
liq. contient sels ammoniacaux, 
pas de pr. 

Carbonate de potassium. — Pr. 
couleur fleur de pêcher, devenant 
violet par chai. 

Carbonate d'ammonium.— -Pr. 
couleur fleur de pêcher, sol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Ne 
\pTcc\\Àte pas, excepté le sul- 

. Viole, 
i Fer r oc\ja ,— V\ . H«\mVm. 
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Ferricua* — Pr. rouge-brun, 
loi. HCl. 

AiotUe de potassium. — Si 
. fortement acidulée d'ac. acé- 
ue, pr. jaune crist. 

CUIVRE. 

I. — Sels cuivreux. 

4 c. sulfhydrique. — Pr. noir, 
îsque insol. AmHS. 
Sulfhydrate d'ammonium. — 

même. 
Potasse. — En petite q.,pr. blanc 

sel cuivreux qui n'était soluble 
e d. exe. d'ac. ; si Ton ajoute une 
18 grande q. de potasse, pr. jau- 
-brunâtre d hydrate insol. exe. R. 
Ammoniaque. — A l'abri de 
ir, liq. incolore, bleuissant à 
ir. 

Carbonate de potassium. — 
. jaune d'hydrate cuivreux. 
lodure de potassium. — Pr. 
inc d'iodure cuivreux. 

II. — Sels cuivriques. 

Ae. sulfhydrique. — Pr. noir. 

peu sol. AmHS; sol. cyanure 
tassique, insol. sulfure sodique. 
Sulfhydrate d? ammonium. — 

même. 

Potasse. — Pr. bleu, vol. d'hy- 
ite, presque insol. exe. R.; dc- 
mt noir par chai, (oxyde). 
Ammoniaque. — Pr. verdâtre 

sel basique, trés-sot. en bleu 
teste, exe. 11. 

Carbonate de potassium. — 
gagement de CO 2 et pr. bleu- 
rt de carbonate basique, sol. 
H*. 

Carbonate d'ammonium. — Pr. 
rdâtre, sol. en bleu céleste exc.R. 
Carbonate de baryum. — Pré- 
rite presque compl. à froid. 
Ferricya. — Pr. jaune-verdâ- 
», insol. HCl. 



Sulfocya. — Si liq. conc, pr. 
noir; si liq. et., rien; l'add. d'ac. 
sulfureux fait apparaître un pr. 
blanc de sulfocyanntc cuivreux. 

Ferrocya. — Pr. rouge-brun, 
insol. 11(11 ; si liq. très-ét. col. rouge. 

Indure de potassium. — Pr. 
blanc d'iodure cuivreux et liq. 
brune (iode libre). 

Zinc métallique. — Dép. brun 
foncé de cuivre métallique. 

Lame de fer. — Dép. rouge, 
métallique de cuivre. 

ÉTAIN. 
I. — Sels stanneux. 

Ae. sulfhydrique. — Pr. brun 
foncé, insol. AmHS pur; sol. d. le 
Il contenant un exe. de soufre. Les 
ac. pr. de la solut. du sulfure stan- 
nique jaune. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. brun-foncé, sol. exe. R. impur. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
sol. exe. R.; si liq. conc. et chaude, 
potasse en précipite de l'oxyde 
stanneux noir. 

Ammoniaque. — Pr. blanc d'hy- 
drate, insol. exe. R. par ébull. se 
transforme en oxyde stanneux 
brun-olive. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Dégagement de 
CO* et pr. blanc d'hydrate insol. 
exe. R. 

Carbonate de baryum. — Pr. 
compl. môme à froid. 

Ac. oxalique. — Pr. blanc d'o- 
xalate. 

Ferrocya. — Pr. gél. blanc, in- 
sol. HCl. 

Ferricya. — Pr. blanc, sol. HCl. 

Chlorure mercurique. — Pr. 
blanc de chlorure mercureux ; si 
sel stanneux en excès, ^n^ç, V£$nç& 
ou par cha\. \eçt. fcss\«tà.çp9> 
(mercure mélaVWqvx^V 
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Chlorure d'or. — Si licj., add. 
de qqs. gouttes d'ac. azotique, pr. 
brun de pourpre de Cassius. 

lodure de potassium. — Pr. 
blanc-jaunâtre. 

Zinc métallique. — Dép. spon- 
gieux d'étain métallique. 

II, — Sels stanniques. 

A c. sulfhydrique. — Pr. jaune 
de sulfure stannique sol. A mil S 
ou KHO, difficilement Am. 

Suif hydrate d'ammonium. — 
Môme pr. jaune, sol. exe. R. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
sol. ac. ou exe. R. (stannate) 
mais qui peut reparaître si Ton 
ajoute KHO très-conc, dans la- 
quelle le stannate est peu so- 
luble. 

A mmoniaaue. — Pr. blanc d'hy- 
drate, peu sol. exe. R. 

Carbonates alcalins. — Déga- 
gement de CO* et pr. blanc d'hy- 
drate, peu sol. exe. R. 

Ferrocya. — Pr. blanc gél. 

Ferricya. — Rien. 

Chlorure mercurique, chlo- 
rure d'or ou iodure de potas- 
sium. — Rien. 

Zinc métallique. — Si sol. ne 
contient pas exe. d'ac, dép. d'étain 
spongieux et d'hydrate stannique. 

FER. 
I.— Sels ferreux. 



Ac. sulfhydrique. — Rien; si 
l'ac. est très-faible, col. noire. 

Sulfhydrate d'ammoniaque. — 

Pr. noir de sulfure, insol. exe. 

R., très-sol. HC1. Si liq. très-ét., 

col. verte et pr. noir avec temps. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 

s 'oxydant facilement et devenant, lac 

vert, puis brun; insol. KHO, so\.\ Tannin. — V*. noir-bleuâtre 
incompl. Am, * (^nct&y 



Ammoniaque. — Même pr., sol. 
incompl. exe. R., plus sol. en 
présence de sels ammoniacaux. 

Carbonates alcalins. — Pr. 
blanc de carbonate, verdissant à 
l'air, plus lentement que l'hydrate. 

Carbonate de baryum. — A 
froid, rien ; à chaud, pr. complète. 

Ac. oxalique. — Pr. jaune 
d'oxalate se formant lentement. 

Ferrocya. — Pr. blanc, insol. 
I1C1, bleuissant avec temps à l'air, 
instantanément par add. AzO s H. 

Ferricya. — Pr, bleu foncé, in- 
sol. -HC1 (bleu de Turnbull). 

Sulfocya. — Rien. 

Succinate ammonique. — Rien. 

Tannin. — Rien. 

Chlorure d'or. — Dép. brun 
d'or métallique. 

Permanganate de potassium. 
— Est décoloré instantanément. 

II. — Sels ferriqaes. 

Ac. sulfhydrique. — Pr. de sou- 
fre et réduction a l'état de sel fer- 
reux. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir de sulfure ferreux môle 
de soufre libre. 

Potasse ou ammoniaque. — 
Pr. rouge -brun, vol. d'hydrate, 
insol. exe. R. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Dégagement de . 
CO* et pr. rouge-brun d hydrate. 

Carbonate ae baryum. — Pr. 
compl. à froid. 

Ac. oxalique. — Col. rouge. 

Ferrocya. — Pr. bleu foncé de 
bleu de Prusse, insol. HCÏ. 

Ferricya. — Col. vert-brun. 

Sulfocya. — - Col. rouge-sang. 

Succinate ou benzoate d'am- 
monium. — Pr. brun, très-sol. 
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lire d'or. — Rien. 
mganate de potassium. 

FLUOR. 

Fluorure*. 

dfuriaue. — L'ac. conc. 
ar chai, un gaz fumant à 
)rrodant le verre. 
ire de baryum. — Pr. 
)1. de fluorure, sol. d. 
[. HC1. Am. ne le préci- 
trôs-lentement de la sol. 
ire de calcium. — Pr. 
sparent, difficile à aper- 
m. ou chai, détermine 
tion du pr. 
e d'argent. — Rien. 

IODE. 

I. — Iodures. 

Ifurique. — Form. d'iode 

otique. — Si ac. contient 
euses ou si Ton chauffe, 
>de libre, qui suivant la 
ition de la lïq. se sépare 
en dissolution en colo- 
run ou en jaune. Si liq. 
î avec un peu de chlo- 
ou de sulfure de car- 
;eux-ci se colorent en 
>let, tandis que liq. de- 
olore. Sol. d'amidon pro- 
j la liq. une col. bleu 
( réaction extrêmement 

g chlore. — Form. d'iode 
connaissable comme on 
3 dire. Éviter d'employer 
ui donnerait du chlorure 



re de baryum. — Rien. 
: de plomb. — Pr. jaune, 
loi. à froid. 
d'argent. — Pr. jau 



- 



nâtre, insol. Az0 3 H ; très-peu sol. 
Am; noircit à la lumière. 

Azotate palladeux. — Pr. brun- 
noir, à peine sol. HC1 ou AzO 3 !!. 
Le chlorure palladeux produit le 
même pr. 

Sulfate de cuivre. — Pr. blanc 
d'iodure cuivreux et col. de la liq. 
en brun (iode libre). 

Perchlorure de fer, — Form. 
d'iode libre. 

II. — Iodates. 

Ac. sulfurique ou azotique. — 
Rien. 

Ac. chlorhydrique. — Par chai, 
dégagement de chlore. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. Az0 3 H. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
crist.,sol.Am. très-peu sol. AzÔ 3 H. 

Ac. sulfhydrique. — D. liq. 
acidulée par SO*H* form. de sou- 
fre et d'iode libre (reconnaissa- 
ble par amidon). Un exe. R. dé- 
colore de nouveau la liq. qui con- 
tient alors de l'ac. iodhydrique. 

Ac. sulfureux. — Agit de même, 
mais ne donne pas de soufre libre. 

LITHIUM. 

Ac. sulfhydrique , sulfhydrate 
d'ammonium, potasse, ammo- 
niaque. — Rien. 

Carbonates alcalins. — Si liq. 
conc, pr. cristallin, blanc, de car- 
bonate, sol. d. grande q. d'eau. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc de phosphate, à froid lent à 
se former, à chaud rapide. Si liq. 
très-ét. rien. Le pr. est sol. HC1 et 
Am. ne le reprécipite pas. 

Ac. lartrxque. — Rien. 

Ac. hydrofluosilicique. — Pr. 
blanc. 

Ac. perchlorique. — \&rkv «^ 
trouble si V\q. conc. 
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Chlorure de platine. — Rien. 
Sulfate d'aluminium. — Rien. 

MAGNÉSIUM. 

Ac. sulfhydriqùe et suif hy- 
drate d'ammonium. — Rien. 

Potasse. — Pr. vol. blanc d'hy- 
drate, insol. exe. R., sol. d. sel am- 
moniac. 

Ammoniaque. — Pr. vol. blanc 
d'hydrate; la précipitation est in- 
compl. ; si liq. contient ac. libre 
ou sels ammoniacaux en q. suf., 
pas de pr. 

Carbonate de potassium. — 
Pr. vol. de carbonate basique, sol. 
d. sel ammoniac. Si liq. ac. ou et., 
rien à froid, mais pr. par chai. 

Carbonate d'ammonium. — 
Rien; si liq. neut., par le temps 
dép crist. blanc de carbonate ma- 
gnésien ou de carbonate ammo- 
niaco-magnésien. 

Carbonate de baryum. — Rien. 

Oxalate d'ammonium. — Rien; 
si liq. neut. et très-conc. ; avec 
temps, pr. crist. blanc. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc de phosphate- si liq. et. 
rien, mais pr. par chai. Les sol. 
renfermant un sel magnésien, un 
sel ammoniacal et Am. libre don- 
nent avec le phosphate sodique un 
pr. crist. de phosphate ammo- 
niaco-magnésien très-peu sol. d. 
l'eau ammoniacale. Si liq. très-ét, 

Î>r. se forme avec temps ou par 
rottement. 

Ferrocyanure de potassium. — 
Si liq. conc, pr. blanc. 

Ac. sulfunque, ac. hydroftuo- 
silicique, chromate de potassium, 
— Rien. 

MANGANÈSE. 

I. — Sois manganeux. 

Ac. sulfhydriqùe. — Rien. 
àul/hydrate d'ammonium. — 



Pr. de sulfure couleur de chair, 
devenant brun à l'air, insol. exe. 
R., très-sol. d. ac, même d. ac. 
acétique. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
devenant rap. brun à l'air, insol. 
exe. R.; précipite incompl. en pré- 
sence de sels ammoniacaux. 

Ammoniaque. — Pr. blanc d'hy- 
drate; précipitation incompl. ou 
nulle en présence d'un grand exe. 
de sels ammoniacaux. 

Carbonates alcalins. — Pr. 
blanc de carbonate, devenant brun 
à l'air, moins rap. que l'hydrate ; 
peu sol. d. sel ammoniac. 

Carbonate de baryum. — A 
froid, rien (excepté a. sulfate) ; 
à chaud, précipitation. 

Ac. oxalique. — Si liq. conc. 
avec temps, pr. blanc crist. 

Ferrocya. — Pr, blanc-rose; 
sol. HC1. ' 

Ferricya.—Pv. brun, insol. HC1. 

Peroxyde de plomb. — Ac. azo- 
tique et peroxyde de plomb donnent 
à chaud col. rouge-pourpre (ac. 
permanganique). La liq. ne doit 
pas contenir de chlore. 

II. — Sels manganiqttes. 

Ac. sulfhydriqùe. — Pis de 
soufre et réduction à l'état de sel 
manganeux. 

Ac. chlorhydrique. — Dégage 
du chlore par chai. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. couleur de chair de sulfure 
manganeux. 

Potasse ou ammoniaque. — 
Pr. vol. brun foncé d'hydrate; in- 
sol. exe. R 

Carbonates alcalins. — Dégage- 
ment de CO*et pr. brun d'hydrate. 

Carbonate de baryum. — Pr. 
com\A. & froid. - 

Ferrocya.— Vt.^cverH^datre. i 
Ferricvja. — Vx. \tc\hu * 
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III. — Manganate*. 

Acides. — Colorent en rouge et 
transforment les sels en perman- 
ganates. 

Ac. sulfhydrique ou suif hy- 
drate d'ammonium. — Pr. de 
sulfure mangàneux, mêlé de sou- 
fre. 

Potasse ou carbonate de potas- 
sium. — Rien. 

Ac. chlorhydrique. — Colore en 
rouge; par chai., dégagement de 
chlore et la lia. passe au brun, 
puis au rose (chlorure manga- 
neux). 

Ac. sulfureux ou sels ferreux. 

— Si liq. ac, décol. instantanée. 

IV. — Permanganates. 

Ac. sulfhydrique ou suif hy- 
drate d'ammonium. — Pr. de 
sulfure mangàneux, môle de sou- 
fre. 

Potasse. — - Fait passer la cou- 
leur rouge au vert; chai, favorise 
la réaction. 

Ammoniaque. — Pr. en brun 
et décolore, 

Ac. azotique ou sulfurique. — 
Rien ; si liq. conc. et qu'on chauffe, 
dégagement d'oxygène. 

Ac. chlorhydrique. — La cou- 
leur rouge persiste longtemps à 
froid; par chai., dégagement de 
chlore et col. de la liq. en rose 
clair. 

Ac. sulfureux ou sels ferreux. 

— Si liq. ac, décol. instant.; si liq. 
neut., décol. et pr. brun. 

MERCURE. 
I. — Sels mercureux. 

Ac. chlorhydrique ou chloru- 
res. — Pr. blanc de chlorure, 
insol. ac. et.; Am. le colore en 
noir. 



Ac. sulfhydrique. — Pr. noir, 
insol. AmHS. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
De même. 

Potasse, ammoniaque ou car- 
bonate d'ammoniaque. — Pr. 
noir ou gris-noirâtre, insol. exe. R. 

Carbonate de potassium . — Pr . 
jaune sale, noircissant par chai. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipitation compl. à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc, insol. exe. R., devenant 
gris par chai. 

Ferrocya. — Pr. blanc gél. 

Ferricya. — Pr. rouge-brun, 
devenant blanc. 

Iodure de potassium. — Pr. 
jaune-vert d'iodure mercureux, que 
exe. R. dédouble en mercure mé- 
tallique pulv. et en iodure mercu- 
rique qui se dissout. 

Chlorure stanneux. — Pr. blanc, 
devenant bientôt gris (mercure 
métallique) . 

Cuivre. — Se recouvre d'une 
couche grise de mercure, devenant 
brillante par frottement. 

II. — 8el8 mercurlquee. 

Eau. — Dédouble un grand 
nombre de sels mercuriques en 
sels acides solubles et en sels ba- 
siques jaunes ou insolubles. 

Ac. chlorhydrique ou chloru- 
res. — Rien. 

Ac. sulfhydrique. — En petite 

3., pr. blanc (comb. de sulfure et 
u sel non décomposé) ; devenant 
noir par exe R. ; presque insol. 
AmHS; insol. AzO'H, même bouil- 
lant ; sol. d. eau régale. 

Sulfhydrate tpammonium. — 
De même. 

Potasse. — En pet. <\. 5 \f* . . 
rouge-btun\ eti enc.^ \it. >p»s^ 

d'oxyde. 

Ammoniaquco^caTbotxaXe. ««* 
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monique. — Pr. blanc, sol. grand 
exe. R. 

Carbonate de potassium. — 
Pr. rouge-brun. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipitation compl. à froid. 

Phosphate de sodium. — D. le 
bichlorure,rien,ou avec temps pr. 
rouge: d. le nitrate; pr. blanc de 
phosphate. 

Ferrocya. — Si liq. pas trop 
et., pr. blanc, devenant oleu. par 
suite de la form. de bleu de 
Prusse et de cyanure de mer- 
cure. 

Chlorure stanneux. — Pr. blanc 
de calomcl ; gris par ex. R. 

Iodure de potassium. — Pr. 
rouge, sol. exe. liq. et exe. R. 

Cuivre. — Dép. gris de mercure. 

MOLYBDÈNE. 
Molybdates. 

Ac. chlorhydrique ou nitrique. 
— Pr. blanc, sol. exe. R. et d. beau- 
coup d'eau. 

Ac. sulfliydrique. — Si liq. ac, 
d'abord col. bleue, puis brune, et 
enfin pr. brun. sol. AmHS; chai, 
favorise la précipitation. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Si liq. ammoniacale, R. en petite 
q. donne par chai. pr. brun, et 
liq.se col. en rouge foncé; cette 
liq. possède un grand pouvoir co- 
lorant. Exe. R. détruit col. et dis- 
sout pr. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc, sol. ac. 

Nitrate d'argent. — Pr. blanc, 
sol. Az0 3 H et Am. 

Phosphates. — Liq. additionné 

exe. Az0 3 H, puis d'une très-petite 

q. de phosphate, donné avec temps 

ou par chai., pr. jaune crist.. sol. 
Am. 

Fet-rocya. — Pr. brun sol. AzR*. 



Chlorure stanneux. — Pr. vert, 
bleuâtre, sol. en bleu ac. 

Sulfate ferreux. — Si liq. ac., 
col. bleue; exe. R. fournit pr. brun 
et liq. brune. 

Zinc ou étain. — En présence 
de HC1 col. bleue, puis verte et à 
la fin brune. 

NICKEL. 

Ac. suif hydrique. — Rien, ou si 
ac. très-faible, louche noirâtre. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. exe. R., très-diffi- 
cilement sol. HG1. 

Potasse. — Pr. vert clair d'hy- 
drate, insol. exe. R. et inaltérable 
par chai. 

Ammoniaque. — En petite q., 
trouble verdâtre, sol. en bleu exe. 
R.; potasse précipite l'hydrate de 
cette solut. 

Carbonate de potassium. — Pr. 
vert-pomme de carbonate basique. 

Carbonate d'ammonium. — Pr. 
vert-pomme, sol. exe. R. en bleu- 
verdâtre . 

Carbonate de baryum. — Ne 
précipite pas, excepte le sulfate. 

Ferrocya. — Pr. blanc-verdà- 
tre, insol. HC1. 

Ferricya. r- Pr. jaune-vert, in- 
sol. HG1. 

Azotite de potassium. — Ne 
précipite pas. 

OR. 

Sels auriquea. 

Ac. sulfhydrique. — Pr. noir- 
brun, insol. HC1, Az0 3 H, sol . eau 
régale et AmSU jaune. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir-brun, sol. exe. R 

Potasse. — En petite a., pr. 
jaune-rouge, très-sol. exe. R. 

Ammoniaque. — Pr. jaune- 
roug&lre ftw Culminant, insol. 
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Carbonate de potassium. — A 
froid, rien ; à chaud, pr. brun d'hy- 
drate . 

Carbonate d'ammonium. — 
Dégagement de gaz carbonique et 
pr. d'or fulminant. 

Carbonate de bai*yum. — Rien 
à froid ; pr . incompl . à chaud . 

Ac. oxalique. — A froid, lent., 
à chaud, rap. dégagement de CO*, 
col. verte et à la fin dép. d'or 
métallique. 

Ferrocya. — Col. ou pr. vert- 
émeraude. 

Ferricya. — Rien. 

Sulfate ferreux. — Dép. brun 
d'or métallique. 

Chlorure stanneux, avec qqs. 
gouttes Az0 3 H. — Pr. rouge-pour- 
•pre ou rouge-brun de pourpre de 
Cassius. 

Iodure de potassium. — Pr. 
jaune d'iodure aureux, et form. 
d'iode libre qui colore la lia. 

Zinc métallique. — Dép. vol. 
d'or métallique. 

PHOSPHORE. 

I. — Hypophosphites. 

Chlorure de baryum, chlorure 
de calcium, acétate de plomb. — 
Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
d'hypophosphitc , noircissant rap. 
(argent métallique). 

Chlorure mercurique. — Si R. 
en exc.,pr. blanc de chlorure mer- 
cureux; si liq. en exe, dép. gris 
de mercure métallique. 

Sulfate de cuivre. — L'ac. li- 
bre, chauffé vers 60° avec le R., 
donne pr. rouge d'hydrure de 
cuivre, sol. H Cl avec dégage- 
ment a' hydrogène ; si l'on chauffe 
trop fort, dép. de cuivre métal- 
lique. 

Ac. sulfurique. — A chaud, dé- 



gagement de gaz sulfureux et pr. 
de soufre. 

Zinc et ac. sulfurique. — Dé- 
gagement d'hydrogène phosphore. 

II. — Phosphites. 

Chlorure de baryum, chlo- 
rure de calcium. — Pr. blanc, 
sol. ac. acétique; si liq. très-ét., 
rien. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
insol. ac. acétique 

Azotate d'argent ammonia- 
cal. — A froid, lent., à chaud, rap. 
dép. d'argent métallique. 

Chlorure mercurique. — A froid, 
lent., à chaud, rap. pr. blanc de 
chlorure mercureux. 

Sulfate de cuivre. — Rien. 

Zinc et ac. sulfurique. — Dé- 
gagement d'hydrogène phosphore. 

m. — Phosphates ordinaires. 

Vacide phosphorique libre ne 
coagule jpas l'albumine et ne pré- 
cipite pas les sels de baryum ou 
d'argent. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc de phosphate, sol. I1C1 ctac. 
acétique, presque insol. sel am- 
moniac. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc, sol. HC1 et ac. acétique, 
assez sol. sel ammoniac. 

Sulfate de magnésium, add. de 
sel ammoniac et d'Am. — Pr. 
blanc crist. de phosphate ammo- 
niaco-magnésien , sol ac. , insol. 
Am. Si liq. très-ét., pr. se 
forme avec temps ou par frotte- 
ment. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
vol. insol. ac. acétique, sol Az0 3 H. 

Nitrate d'argent. — Pr. jaune 
clair, sol. Az0 3 H ou tosi. £\Kvv 
neut., fcWfc v** 1 ^ ^^ x^»Rf 
tion ac. 
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Perchlorure de fer. — Pr. gél. 
blanc-jaunâtre, sol. HC1, insol. ac. 
acétique. 

Molybdate d'ammonium, add. 
d'un exe. Az0 3 H. — A froid avec 
temps, à chaud rap. pr. jaune 
crist. très-sol. Am. 

Acétate d'urane. — Pr. jaune, 
insol. ac. acétique, sol. ac. miné- 
raux. 

Nitrate ac. de bismuth. — Pr. 
blanc dense, insol. AzO'H et. 

Chlorure lutéocobaltique. — 
Rien. 

IV. — Pyrophosphates. 

Vacide pyrophosphorique li- 
bre ne coagule pas l'albumine et 
ne précipite pas les sels de ba- 
ryum ou d'argent. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. HG1. 

Sulfate de magnésium. — Pr. 
blanc, sol. exe. R. Am. ne le pré- 
cipite pas de cette solut. 

Nitrate émargent. — Pr. blanc, 
sol. AzC^H ou Am. 

Molybdate d'ammonium l add. 
d'un exe. Az0 3 H. — A froid pas 
de précipité; à l'ébullition, pr. 
jaune après qq . temps. 

Chlorure lutéocobaltique. — Pr. 
de paillettes brillantes jaune-rou- 
geâtre pâle. 

V. — Môtaphosphates. 

Vacide métaphosphorique li- 
bre coagule l'albumine et précipite 
en blanc les sels de baryum et 
d'argent. 

Sulfate de magnésium, add. 

de sel ammoniac et d'Am. — 

Rien. 

Nitrate émargent. — Pr. blanc, 

sol. AzOWouAm. 

^CAlorure lutéocobaltique. — 



PLATINE. 

Sels platiniques. 

Acide oxalique. — Rien. 

Ac. sulfhydrique. — Col. brune, 
puis pr. brun-noir, insol. HC1., 
AzCPH, sol. eau régale et AmHS. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. brun-noir, sol. exe. R. 

Potasse ou ammoniaque. — Si 
lia. renferme chlorure, pr. jaune, 
sol. à chaud exe. R. Si liq. con- 
tient un oxysel, pr. jaune-brun, 
insol. exe. R. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — rr. jaune, insol. 
exe. R. 

Carbonate de sodium. — A 
froid, rien ; à chaud, pr. brun. 

Ferrocya. — Pr. jaune de chlo- 
roplatinate. 

Chlorure ' de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. crist. jaune; 
si liq. et., pr. se forme avec temps 
ou Dar add. d'alccol. 

Chlorure stanneux. — Col. 
rouge-brun (chlorure platineux). 

Sulfate ferreux. — Rien ; par 
ébullition prolongée, dépôt de pla- 
tine métallique. 

Iodure de potassium. — Col. 
brun-rouge, puis pr. brun. 

PLOMB. 

Ac. chlorhydrique. — Pr. blanc, 
crist.. insol. Am et ne changeant 

f>as de couleur, inaltérable à la 
umière. Si liq. et., rien. 

Ac. sulfhydrique. — Pr. noir, 
insol. AmHS. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. exe. R. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
sol. exe. R. 

Ammoniaque. — Pr. blanc 
l à'Vwtol^ VûîmA. «k,. W. 
V Carbonate de potamum <^\ 



AGENDA DU CHIMISTE. 



99 



d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate, à peine sol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Rien 
à froid ; précipitation corn pi. par 
ébullition prolongée. 

Ferrocya. — Pr. blanc* 

Ferricya. — Rien. 

Ac. sulfurique ou sulfates. — 
Pr. blanc de sulfate, presque in- 
sol. d. eau, sol. KHO ou tartratc 
ammonique ; noircit par AmHS. 

Iodure de potassium. — Pr. 
jaune, sol. exe. R ou KHO. 

Chromate de potassium. — Pr. 
jaune, insol. Az0 3 H et., sol. KHO. 

Zinc métallique. — Dép. gris 
noirâtre de plomb métallique. 

POTASSIUM. 

Ac. sulfhydrique , sulfhydrate 
d'ammonium, potasse, ammo- 
niaque, carbonates alcalins. — 
Rien. 

Ac. tartrique. — Si liq. conc, 

Er. crist. de bitartrate ; sol. 
eaucoup d'eau , sol. KHO et 
ac. minéraux : si liq. ét. ; rien. 

Ac. hydrofluosiltcique. — Pr. 
gél. opalin, à peine visible. 

Ac. perchlorique. — Pr. crist. 
blanc de perchlorate insol. alcool; 
si lia! et., rien. 

Chlorure ptatinique. — Pr. 
jaune de chloroplatinate, très-peu 
sol. eau, insol. alcool éthéré. 

Sulfate d'aluminium. — Dép. 
crist. d'alun, lent à se former ; si 
liq. et., rien. 

Ac. picrique. — Pr. jaune 
insol. alcool. 

SILICIUM. 
Silioates. 



lin, donnent par les acides un pr. 
gélatineux de silice hydraté, un 
peu sol. Si la sol. est évaporée à 
siccité, ta silice n'est plus sol. 

Cette silice, arrosée d'acide fluor- 
hydrique aqueux, disparaît entiè- 
rement si l'on évapore. 

SODIUM. 

Ac. sulfhydrique, sulfhydrate 
d'ammonium, potasse, ammo- 
niaque, carbonates alcalins. — 
Rien. 

Ac. tartrique. — Rien. 

Ac. hydrofluosilicique. — Pr. 
gél.; si liq. et., rien. 

Ac. perchlorique. — Rien. 

Chlorure platinique. — Rien. 

Sulfate d'aluminium. — Rien. 

Bimétantimoniate de potas- 
sium. — Pr. blanc crist. ; la liq. 
doit être neutre et ne contenir 
que des alcalis pour que l'essai 
soit concluant. Si liq. et., rien. 

SOUFRE. 

I. — Sulfures. 

Acides. — Les sulfures solublcs, 
auxquels on peut ramener tous les 
autres (i), en les fondant avec la 

f>otasse. dégagent avec ac. de 
'ac. sulfhydrique. reconnaissable 
à son odeur ou à la col. noire qu'il 
produit sur te papier imprégné 
d'acétate de plomb. 

Acétate de plomb. — Pr. noir, 
insol. ac. et., sol. HCt bouillant. 

Azotate d argent. — Pr. noir. 

Nitroprussiate de sodium. — 
Col. violet- rouge intense* ac. sulf- 
hydrique libre ne la produit qu'a- 
près add. d'une goutte de soude. 

Lame d'argent. — Une goutte 



Les silicates alcalins, auxquels 
on peut ramener tous les autres \ (^ ç 0XJlt \«& cHassûKMb fc» «&&«** •* 
par fusion avec un carbonate aU\vo^ei\eaA\^w%\^mfe\ax»« 
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de la liq. déposée sur la lame pro- 
duit une tache noire. 

II. — Hydrosulfites. 

Acides. — Col. jaune. 

Sulfate de cuivre ammonia- 
cal. — A froid ; pr. jaune-rouge 
d'hydrure cuivreux, ou si R. en 
exe, mélange d'hydrure et de cui- 
vre. 

Azotate d'argent. — A froid, 
dép. gris-noirâtre d'argent métal- 
lique. 

Indigo. — Est décoloré instan- 
tanément ; la col. reparaît par 
agitation à l'air. 

Air ou oxygène. — Les hydro- 
sulfites absorbent énergiquement 
l'oxygène de l'air en se transfor- 
mant en sulfites acides. 

in. — Hyposulfites. 

Acides. — A froid, après qq. 
temps, rap. à chaud, dép. de soufre 
et odeur de gaz sulfureux. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. d. beaucoup d'eau, dé- 
composable par HC1. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
d'hyposulfite, très-instable et de* 
venant jaune, puis noir (sulfure 
d'argent). La liq. renferme alors 
un sulfate. 

Perchlorure de fer. — Col. vio- 
let-rouge, disparaissant après qq. 
temps, la liq. devenant incolore. 

Chlorure mercurique. — Pr. 
blanc, noircissant bientôt; si R. 
en exe, pr. reste blanc. 

Permanganate de polassium } 
ac. chromique. — Sont réduits. 

Zinc et ac. chlorhydrique. — 
Dégagement d'ac. sulfhydnque. 

IV. — Sulfites. 

acides. — Odeur de gaz sulfu- 
vux, sans dépôt de soufre. 



Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, presque insol. eau, sol. 
HC1. 

Chlorure mercurique. — Pr. 
blanc, ne noircissant pas. 

Permanganate de potassium, 
ac. chromique. — Sont réduits. 

Perchlorure de fer. — Pas de 
col^laliq. se décolore au bout de 
qq. temps. 

Zinc et ac. chlorhydrique. — 
Dégagement d'ac. sulfhydnque. 

Nitronrussiate de sodium. — 
Liq. acidulée par ac. acétique add. 
de très-peu de nitroprussiate, puis 
d'une q. un peu plus grande de 
sulfate de zinc, donne pr. ou sol. 
rouge-pourpre (les hyposulfites ne 
montrent pas cette réaction). 

V. — Sulfates. 

Acides. — Rien. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, pulv. lourd de sulfate, in- 
sol. HCl,Az0 3 H. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
lourd, insol. AzO s H et.; sol. Az0 3 H 
ou RC1 conc. et bouillant; sol. 
tartrate ammoniaue. 

Zinc et ac. chlorhydrique. — 
Rien. 

Sucre de canne. — Est noirci 
à ioo° par ac. sulfurique libre. 

STRONTIUM. 

Ac. sulftiydrique ou sulfhy- 
drate d'ammonium. — Rien. 

Potasse. — Si liq. conc, pr. blanc 
crist. d'hydrate; si liq. et., rien. 

Ammoniaque — Rien. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate, insol. exe. R. 

Oxalate d'ammonium. — Pr. 
blanc, pulv., sol. HC1, assez sot. 
se\s ammoTvvfccaMtf^ ^evi %o»V. ^&. 
acétique ow o*o\\<\\te. 
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Ac. sulfuHque et sulfates. — 
Pr. blanc, un peu sol. eau, assez 
sol. HC1., compl. décomposé par 
ébullition avec carbonate aie. Le 
sulfate calcique ne précipite les 
sels de strontium qu'au bout de 
qq. temps. 

Ac. hydrofluosilicique. — Rien, 

Chromate de potassium. — Si 
liq. conc, au bout de qq. temps 
pr. jaune; si liq. et., rien. 

Bichromate de potassiv/m. — 
Rien, môme si liq. conc. 

Succinate d'ammonium. — Pr. 
lent si liq. conc; rien si liq. et. 

Ferrocya. — Si liq. conc. trou- 
ble: si liq. et., rien. 

Perricya. — Rien. 

THALUUM. 

I. — Sels thalleux. 

Ac. chlorhydrique. — Si liq. pas 
trop et., pr. blanc de chlorure, in- 
altérable à la lumière, insol. Àm, 
peu sol. d. eau, moins encore HG1. 

Ac. sulfhydrique. — Si ac. fai- 
ble (ac. acétique), pr. compl. noir 
de sulfure; si ac: fort, pr. très-in- 
compl.; si liq. acidulée Az0 5 H, 
rien. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. exe. R., et cyanure 
de potassium, sol. HG1 ou Az0 3 H. 

Potasse, ammoniaque. — Rien. 

Carbonates alcalins. — Si liq. 
très-conc. , pr. blanc de carbo- 
nate. 

Ac. oxalique. — Rien. 

Iodure de potassium. — Pr. 
jaune citron, à peine sot. eau, peu 
sol. KHO, insol. R. 

Chromate de potassium. — Pr. 
jaune, peu sol. ac. chauds. 

Cyanure de potassium. — Rien. 

Ferrocya. — Si liq. très-conc, 
pr. sol. exe. R.; si liq. moyenne - 
ment conc, rien. 






Zinc métallique. — Dép. de 
lamelles brillantes de thallium. 

II. — Sela thalliques. 

Eau. — Dédouble les sels thalli- 
ques en hydrate thallique et ac 
libres. 

Ac. chlorhydrique. — Rien. 

Ac. 8ulfhydvique. — Dép. de 
soufre et réduction à l'état de sel 
thalleux. 

Potasse. — Pr. brun gél. d'hy- 
drate. 

Ammoniaque. — Pr. brun gél. 
d'hydrate; la précipitation est in- 
comp.. à froid, compl. à chaud. 

Carbonates alcalins. — Déga- 
gement de CO* et pr. brun d'hy- 
drate. 

Ac. oxalique. — Pr. blanc 
d'oxalate. 

Iodure de potassium. — Pr. noir, 
mélange d'iode et d'iodure thal- 
leux. 

Chromatede potassium. — Rien. 

Ferrocya. — Pr. jaune verdissant 
par chai. 

Ferricya. — Pr. jaune- verdâtre. 

TUNGSTÈNE. 
Tungstates. 

Ac. chlorhydrique ou nitrique. 
— Pr. blanc, insol. exe R., sol. 
Am, devenant jaune par ébulli- 
tion. 

Ac. phosphorique. — Pr. blanc, 
sol. exe R. 

Ac. sulfhydrique. — Action 
presque nulle, même en liq. ac. 
La liq. se colore lent, en bleu. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Ne précipite pas les tungstates; 
l'add. d'ac. précipite sulfure brun 
clair, un peu sol. eau çux^ vnbaÏ. 
so\. «&\\Ttë&. 

Chlorure die caVcxwro. ^ a* w* 
rirum. — Vt . Yta»fc. 

- 1 
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Azotate d'argent, — Pr. blanc, 
sol. Am. 

Chlorure stanneux. — Pr. jaune; 
si Ton ajoute HG1 et qu'on chauffe, 
pr. devient d'un beau bleu. 

Sulfate ferreux. — Pr. brun, 
que les ac. ne peuvent dans aucun 
cas faire virer au bleu. 

Zinc. — Les tungstates add. de 
deHCl ou mieux "d y ac. phospho- 
rique sont colorés en bleu par le 
zinc. 

URANIUM. 

Sels uraniques. 

Ac. sulfhydrique. — Rien. 

Sulfhydrate d'ammonium. — A 
froid, pr. brun de sulfure, sol. ac. 
même ac. acétique, sol. AmHS pur, 
insol. d. le R. contenant exe. de 
soufre. A chaud, pr. noir, mélange 
de soufre et d'oxyde uraneux, in- 
sol. AmHS. 

Potasse ou ammoniaque. — Pr. 
jaune, insol. exe. R. 

Carbonate d'ammonium ou bi- 
carbonate de potassium. — Pr. 
jaune, sol. exe. R.; KHO fait repa- 
raître le pr. 

Carbonate de baryum, — Pré- 
cipitation compl. à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc-jaunâtre, sol ac. minéraux, 
insol. ac. acétique. 

Ferrocya. — Pr. rouge-brun 
foncé. 



Ferricya. — Rien. 
Zinc métallique. — Après qq. 
temps, pr. jaune d'oxyde. 

ZINC 

Ac. sulfhydrique. — Pr. blanc 
de sulfure, très-sol. HC1, insol. 
AmHS; la précipitation est très- 
incompl. ; elle est empêchée par 
l'add. de HC1. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Pr. blanc de sulfure, très-sol. HC1; 
insol. ac. acétique. 

Potasse ou ammoniaque. — 
Pr. blanc gél. d'hydrate, très-sol. 
exe. R. et sels ammoniacaux. 

Carbonate de potassium. — Pr. 
blanc de carbonate basique, in- 
sol. exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Pr. blanc, sol. exe. R.; la liq. et. 
d'eau laisse déposer par l'ébulli- 
tion du carbonate de zinc. 

Carbonate de baryum. — A 
froid, rien, excepté dans le sul- 
fate * à chaud, précipitation lente. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc, sol. ac, KHO , Am; si 
liq. contient du sel ammoniac, 
R. ne précipite pas (le man- 
ganèse précipite dans ces condi- 
tions). 

Ferrocya. — Pr. blanc gél., 
insol. HC1. 

Ferricya. — Pr. jaune-rougeà- 
tre, sol. HG1 ou Am. 



II. — SELS ORGANIQUES. 



ACÉTATES. 

Chlorure de calcium. — Rien, 
môme après add. d'alcool. 
Azotate d'argent. — Si liq. 



Chlorure mercurique. — Rien, 
même à chaud. 

Azotate mercureux. — Pr. 
blanc, sol. à chaud. 

Perchlorure de fer. — Col. 



"f ut -z P r - blanc, crist.. sol. eau 1 rouge fonce , raaa«»X «a. ^m 
caaade, Am ou Az0 3 H. » par HCV,^ Ô*^V^ 
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d'hydrate ferrique et décolora- 
tion si liq. contient exe. d'acé- 
tate. 

Ac. sulfurique. — A chaud, vap. 
d'ac. acétique ; si l'on ajoute alcool, 
odeur d'éther acétique. 

Ac. arsènieux. — Les acétates 
secs, chauffes avec de Tac. arsè- 
nieux, développent l'odeur repous- 
sante de l'oxyde de cacodyle. 

BENZOATES. 

Chlorure de calcium. — Rien, 
même après add. d'alcool. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc, 
sol. eau chaude, ac. et Am. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
sol. ex. R. et ac. acétique; insol. 
Am. 

Perchlorure de fer. — Pr. vol. 
couleur de chair de benzoate fer - 
rique ; 11GI en petite q. le dissout 
en laissant ac. benzoïque solide. 

Acides. — Si liq. conc, pr. crist. 
blanc, sol. d. beaucoup d'eau 
chaude et cristallisant par refroi- 
dissement en lamelles brillantes. 
Si liq. et., rien; mais si l'on agite 
sol. avec éther, celui-ci enlève 
ac. benzoïque et le laisse après 
distillation. 

CARBONATES. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc gél. devenant crist. après 
qq. temps ; sol. ac. avec dégage- 
ment de CO 1 . 

Azotate d'argent. — Pr. blanc, 
sol. Am, et avec effcrvesrence d. 
AzO'H. 

Perchlorure de fer. — Pr. rouge 
brun d'hydrate et dégagement de 
CO» 

Acides. — Dégagement de CO 8 ; 
le gaz est inodore et trouble l'eau 
1e chaux. 






CITRATES. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc, sol. liq., insol. exe. R. Si 
liq. contient sel ammoniac, pas 
de pr., mais par chai, il se forme 
un dép. blanc, crist. de citrate 
tricalcique. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
floconneux, ne noircissant que 
très-peu par l'ébullition, même 
après add. d'Am. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
sol. Am. 

Perchlorure de fer. — Col. 
brune. 

Ac. sulfurique. — L'ac. conc. 
dégage des citrates solides un 
mélange de CO et CO a , sans que 
la liq. noircisse ; vers la fin la 
couleur de la liq. se fonce et il se 
dégage du gaz sulfureux. Si l'on 
ajoute peroxyde de manganèse, 
odeur d'acétone. 

CYANURES. 

Chlorure de calcium. — Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
caillebotté, sol. exe. R. moins 
sol. Am, insol. AzO'H et. Ce pr. 
dégage au rouge du cyanogène 
brûlant avec flamme pourpre. 

Sel ferroso-ferrique. — Si liq. 
neut., pr. vert sale (si liq. ac, on 
sursature par qq. gouttes de po- 
tasse), mélange de bleu de Prusse 
et d'oxyde terroso-ferrigue. On 
ajoute un peu HCl, qui dissout ce 
dernier et laisse bleu de Prusse. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Le mélange des deux solut., 
évaporé au bain-marie, de ma- 
nière à chasser exe. de R, ren- 
ferme du sulfocv } a.x\a&& .^Jwv ^fe*- 
cè\e pat \wkfe ^waJto sa «à\<s«w> 
ferrique IwAox^Xâo^w^t^^ fl 
Sulfate de cuvore <* Uns*™» « 
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guiac. — Si liq. acidulée par une 
goutte HCI, col. Meue intense. 

Acides. — Développent l'odeur 
d'amandes amères, caractéristique 
de Pac. cyanhydrique. 

FERRICYANURES. 

Chlorure de calcium. — Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. orange, 
très-sol., Am, insol. Az0 3 H. 

Sulfate ferreux. — Pr. bleu, 
insol. UG1. 

Chlorure ferrique.— Col. brune. 

Sulfate de cuivre. — Pr. vert- 
jaunâtre* insol. HC1. 

Ac. sulfurique. — Comme pour 
les ferrocyanures. 

FERROCYANURES. 

Chlorure de calcium. — Pr. en 
sol. très -conc. ; si liq. moyenne- 
ment conc, rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc, 
insol. Am ou Az0 3 H. 

Sulfate ferreux. — Pr. blanc, 
bleuissant rap. à l'air, instan- 
tanément par chlore ou Az0 3 H. 

Chlorure ferrique. — Pr. de 
bleu de Prusse, insol. HCI. déc. par 
KHO bouillante. 

Sulfate de cuivre, — Pr. rouge- 
brun, insol. HCI. 

Ac. sulfurique. — Si Tac. conc, 
par chai, dégagement de CO pur; 
si l'ac. et., dégagement d'acide 
cyanhydrique. 

FORMIATES. 

Chlorure de calcium. — Rien. 
Azotate d'argent. — Si liq. conc, 
pr. blanc crist. de formiatè argen- 
tique, noircissant rap. et se trans- 
formant en argent métallique ; si 
liq, et., rien; mais après qq. temps 
dép. d'argent métallique. La ré- 
duction ne se produit pas en pré 
sence d'un exe. d'Am. 



Chlorure mercurique. — A 
froid rien ; vers 60-70°, pr. blanc 
*de chlorure mercureux. 

Per chlorure de fer. — Comme 
pour les acétates. 

Ac. sulfurique. — A froid, 
odeur piquante de l'acide formi- 
que ; à chaud, dégagement de CO 
pur, sans que le mélange noir- 
cisse. Si Ton ajoute alcool, va- 
peurs d'éther formique. 

MALATES. 

Chlorure de calcium. — Rien ; 
si liq. conc, pr. blanc par ébulli- 
tion; si liq. et., rien, mais alors 
l'add. de 2 vol. d'alcool provo- 
quera la form. du pr. de malate 
calcique. très-sol. HCI. Si cette 
sol. renferme très-peu HCI, Am 
fait reparaître le pr. par l'ébulli- 
tion ; si sol. renferme exe. HCI , 
Am ne produit plus rien, même 
après ébullition prolongée. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
sol. ac. ou Am., fusible dans l'eau 
bouillante. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc, 
devenant un peu gris par chai.; la 
réduction est très-incompl., même 
après add. d'Am. 

Chlorure ferrique. — Rien. 

Ac. nitrique. — L'oxyde à 
chaud et le transforme en ac 
oxalique. 

Ac. sulfurique. — Chauffés 
avec l'ac. conc, les malates déga- 
gent un mélange de CO 2 et CO, 
puis le liq. devient noir et dégage 
du gaz sulfureux. 

OXALATES. 






Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc pulv. d'oxalate calcique, in- 
so\. a&. &ft&\ciue, oxalioue, et sels 

Azotate à'argeut. — \\.W*«\s. 
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ite argen tique . peu sol. 
et.; sol. Am. 
rurcferriijuc. — Pr, blanc- 

sol. ac. oxalique. 
•xyde de manganèse. — Si 
iduléc de SO'll", à froid, 
ment vif de CO'. 

' et dép. d'or métallique 
n ienta à froid, rap. à chaud 
sulfurique. — A chaud, dé- 
ont de volumes égaux di 
CO', sans que Ici mélange 

SUCCINATES. 

rurc de calcium. — Si liq. 
ne, pr. blanc cris t.; si liq. 
îement conc, rien, même 
îaleur ; l'add. de 1 vol. 
I provoque form. d'ui 
le succinate cal ci que, 



a-sol. exe. R., liq. pri- 
ou ac. suc ci ni que ; après 
ps, ces aol. déposent du sue- 
le plomb crist. à peine sol, 
sotique. — Ne l'altère pas, 
i l'ébultition. 

SUI.rOCAHBONATÊÏ. 

ion ammoniacale d'oxyde 
el. — Dans les sulfocarbo- 
irmaux tr. et. col. groseille; 
s sulfocarbonates sulfurés 



SUlFOCYtrUTES. 

urfl de calcium. — Bien. 
\te d'argent. — Pr. blanc, 



de sang, stable en présence de 
{ICI; la chai, la détruit, de même 
que AzO'H, ac. sulfureux, hypo- 
sulliles, etc. 

Sulfate de cuivre et ac. tulfu- 
reux. — Pr. blanc de sulfocjanate 
cuivreux, insol. ac. sol. Am. 

Acétate de plomb. — Après qq. 
temps, pr. crist. 

Ac. chlorhydrique ou sulfuri- 
que. — Si liq. et. et froide, rien ; 
après qq. temps, col. jaune; et a 
la Gn de p. jaune d'ac. persuliocya- 
uique. A chaud, dégagement de 
CO>, C8*.H>S ou CSO. 

Ac. nitrique. — L'ac. et. donne 
à chaud un dép. jaune de persul- 
focyanogéne. 

Ac. motyhdique dissous dans 
HC1. — Col. rouge, que l'élher 
enlève au liq. 

TARTRATES. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc amorphe, sol. ac. et sel am- 
moniac. Cette dernière solul. laisse 
déposer au bout de qcj, temps du 
tartrate de calcium cristallisé. Pr. 
sol. KHO; la solut. se trouble par 
chai, et réclaircit de nouveau par 
refroidissement. Le tartrate calcï- 
f|iie chauffé doucemsnt avec Am et 
un fragment d'azotate d'argent 
donne un miroir d'artrent. 

Aïolaie d'argent. — Pr. blanc, 
sol. AzO'H ou Am ; noircissant par 
"ébullition. 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 

I. AzO'Houfl- 

Chlorure fcri 

Acétate de i 
icétique. — Pr. crist. de bilar- 
Irate de potassium ; si liq. et., avec 
temps; si liq. très-él., rien. 

Ac. sulfurique. — ■ VoXiwa'K,**'" 

gagemerA àe Cfi? , OS, e\ «eWte» 
de SO 1 , en mfeme VftWY» «ï 1 * 1 v 
n\6\ange noucîX. 



(143) Table pour Us estai* au 


Section III. — Analysa 

chalumeau (Borax). 


Esssi .m U.rii 
Couleur 
de le perle. 


Al feu d-o.jd.Uon 


Au feu de réduction 


A chaud. 


A froid. 


A cl.aud. 


A froid. 


Incolore. 


si, Al, Sn, Ha, 

sr,r.;,.ML-,i;i, 

Y./r. Tl.. 1,.., 
IÏ,T.,.[\:.,\V, 
Mo Ti ; 

/n, CI, l'b, Ui. 

i'iip.ij.(l)a.- 
uonjuunea. 


Si, Al.Sn; 

trj.Sr. lin, M(T, 
[il, V, Zr. TU, 
l.a.ï.-.ïa.M-, 
Ti,\V.M..,/n, 
i.lii. hlamhri 
et op. au /T. 
l'L, Ri, SI. .A;.'; 
Fis, en p. g. 


-:, Al. Su, il.,. 
sr. i:,i,>U',h..I. 
Y,Zr, Th', La, 

Nb, «cuisine"! 

v!!.'/.ii,k:.i'u.. 
Ni. lli, Sb, T.', 
M touffltrnt 
toii-jtcmpvsi- 
""" S™«« « 
op. 


S, Al, Si, Hi, 
Mn; 

Ja, Sr.Ci, Mit. 
Cl, Y, Zr, Th 
j'flf.l. I.,i. Ci-, 
Ta, blancha 
el op. ou/1. 

Nb, seulement 

À^Zn.Cdfi'b, 
Hi,SLi,Ni,Te, 
M aou/JTanl 
long!.; «non 


Griie rt „!„,[„,.. 






\l: /".i,i.l-|.. 
l;i.Sb, M. 'IV, 
™,-«,i.t,i /-,-. 
a, en rnau/T 

Nb, m n. i?. 


\.r. /.n,|-. : l, l'h, 

peu long- 

nxcolàrci; 
Nb, en g. g. 


Jaune HfafR, 


Ag. en p. ./. 


%'!!"■"'■ 






Jaune pâle. 










Jaune. 


Ti, W, Pb, a 
Mo.tno.g., 
U, M p. fl. 


Va, F* ; 

Ce, blanc op 


Ti,« ; p.o.,»i- 

,...,, l.ï,|, m,.,' ; 

Mo, en p. «.,' 
«1 frea-nr. 0. 

W. Va'. 


Mo, en g. q. op. 


Jaune-rouye-itrc. 


i.i-, l'V, rnji.'j 
1^. -■■';; 7- 


* 


Li. 


• 


Rouge. 


Bt, 








Rouge IWé. 


l'V, en S . ri. 


Mi... ,■„.(. ,.-,., 






Rouge-brun. 


Cr, l!. 


Ni. 


Cl>, en «W* 

peu (u«ih\i>. 


Cu, ta MAL 


Viole Ile. 


Mo, PB, lli. 


l">i. 


» 


Tl. op. ma/1. 


Bleue. 


Grj. 


>: lU-m-ttit 

,„■,,!. 1,- ,■,,-,. 


C "' 


CoiCll.pra»,. 
■«c.m*.ton 9 l. 


■ 


b 


1 Jjr>IKlil>l( l.rrf: 

1 froidA. 


[■;, r:r, („■<,,,, ii. 

\'";, 1 ",**ia',"!,i 


!',■. i: i cei-i 
bout.); Cr, V. 



:i tableau ; ]<■ 9-i <**■ W 



voie sftche. 

48) Table pour tes es 



is au chalumeau (Sel de phosphore) . 



fï»,b.». 




Au feu do rodoeti™ 


A OhlDd, 


A froid. 


A c hand. 


A fraii. 


'S'" 1 "; 


Si. 


Si. 


Si. 


Si. 




Al. Su, lia, Sr. 

ci., m..:, gi, y; 

Zr.Th.i.n.JM.. 

]ji-.ij.,,i'([,]„ ; 


M. Su; 

Gl, Y", Zr, T^ 
La, Te, op. au 


M, Si,, [i-, Sr. 
Cu, «i, Cil, Y, 
Zr, Th. Lu, Cii. 
Di.Mo; 

Tn. At;. Z11.1:.], 

l'I.J;,,.-!.,-..., 
Te, fttt tris- 
non grise» " 
op. 


Al.Sn; 

Ha. Sr, C-, Mi', 
Gl, V.Kr, Tb 

op. ou Kj 
Cc,l)i,Mn,Ta; 

At-'.Zii.W.I'b, 
Ib.SI;., Ni,T-, 

«tiiotior.efop! 
Fe, mip. 0. 




CJ,Pb,Bi,Sb, 

ijujiBsjuiit'es. 


W, Zn, Cl, 
Pb, 1», Sl>. 
Fc.enp.ç. 


t»naquo. 






Af.Zii.CU'k 

ii,,sl,,<„-,. ;i . l( / 
à/Void; 
Te, Ni. 


U',Z,i,C„l,|ib, 
Bi, Sb, Te, Ni. 


àlc. 


fl'q. 


As, Fu. 




l'V. 




Pb, pn tres-g 

BCCi, Ta, Ti 

W.too. i/.; 

Air, Ci; Ni, 1' 
Va; 


\' (rcrdilrc). 


Ti. 


Fe (iwrdolre). 


uiifiiirilr.-. 


Gr,FE,m tf . 7 


%JHLt *' 


Fe, en p. <;., 


l'e, pamfoirf (e 








Fi! Jftnm). 




M.nrr. 








Cu, op. 


brun. 


Ni; 




Cr. Fe. 


Cu, op. 


■. 


Mn, l>i. 


Mu. l)i. 


Nb, en g. g. 


Nb. Ti. 




Cn. 


1 M.'--.|.'l 








Cu;Mo(j,.i..ni- 


11,.. i: ii.,.,,,,1 
M Cr (vtrt 
émertiude). 


\ \ 



., optque i /i., UambtT ; tr., trouble. 
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Section IV. — Analyse spectrale. 

(149) Méthode pour rendre les descriptions des spectres 

comparables. 

Cette méthode consiste à convertir à l'aide d'une table, ou mieux d'une 
courbe, les nombres lus sur l'échelle du spectroscope (numéros) en 
longueurs d'onde (X). Pour construire la courbe de correspondance des 
numéros aux X, courbe différente pour chaque instrument, on se procu- 
rera du papier quadrillé, et l'on marquera sur une ligne horizontale 
la position d'un certain nombre de raies bien caractéristiques ; chaque 
millimètre représentera par exemple une division du micromètre. Cela 
fait, on cherchera dans les tables suivantes les X correspondant aux 
raies enregistrées et Ton marquera ces X de la même manière sur une 
ligne verticale, chaque millimètre pourra représenter une variation 
de 2 millionièmes de millimètre dans la longueur d'onde (2,0 dans nos 
tables). On indiquera par un point l'intersection des lignes horizon- 
tale et verticale correspondant au X et au numéro de chaque raie, puis 
on réunira tous les points par une courbe continue. 

Voici quelles sont les sources de lumière qui permettent de con- 
struire la courbe avec une précision suffisante : étincelle de la bo- 
bine ou mieux de la bouteille de Leyde éclatant dans Pair entre des 
pôles de platine; étincelle éclatant entre des pôles de zinc; de 
zinc mouillé de mercure; d'étain; de cuivre; flamme colorée par des 
sels de sodium, de thallium, de potassium et de lithium. 

Dans les tables suivantes, qui ne contiennent que les principales 




86 = très-diffuse ; f = faible; l = vive ; !! = très-vive, etc. 

On se rappellera que les limites des diverses couleurs occupent dans 
le spectre les positions suivantes : 



723 

647 
585 

575 

492 



Rouge. 
{ Orangé. 
! Jaune, 
j Vert. 



492 
455 

424 

397 



Bleu. 
Indigo. 
Violet. 
Ultra-violet. 



(150) Haies caractéristiques en X. 



r 

Air . — Etincelle. 
Bouteille de Leyde. 



660.2 
656,2 11 



Az 
II 



648,0 
647,4 ! 

094,2 l 
5q3,2 



367, 



Ml à \\\ 



Az 

Az 
Kl \ 
Kl\ 



566,6 
553,4 
549,5 ! 

&*A,0 f 



Az 

Az 

Az 



iz 
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!!! double 
f 



f 



! m 



Az 

Az 







H 

Az 

Az 

Az 







Az 

Az 

Az 

Az 

Az 



Az 





H 





H 

Az 
> Az 

inium.— Étincelle, 
uteille de Leyde. 



î £5 



8 
! 
m 88 

m H 

5 

8 

m f h 
triple 
m 88 



i. 

i ! 

» ! 

i I 

i ! 

\ 

la bobine seule, 
odes cannelées, dé- 
idées à gauche. 



5o8d I 
484,5 d I 

Antimoine.— JÉÏînceJfe. 
Bouteille de Leyde. 

63o,i 
642,9 ! 

607.8 ! 

600.3 !! 
5qi,o 

58q,4 
563,8 
556,7 
546,3 

474.4 ! 
435,2 

Argent. 

Étincelle] dans les so- 
lutions d'azotate. 

546,4 !!! 
5ao,7 !! 

Arsenic — Étincelle. 
Bouteille de Leyde. 

646.9 ! 
61 i,o ! 
602,4 f 
565,1 î 
555,8 ! 
549,8 
533,a 

Azote. — Étincelle. 
Bouteille de Leyde. 

(Voir air). 

Étincelle à faible dis- 
tance ou dans le gaz 
raréfié : Bandes dans 
l'orangé, le bleu et le 
violet. 

678,6 g 

670.1 g 

662.2 g 
I 654,2 g 



646,5 
63 9 ,a 

632,4 

624,9 
6i8,3 
6i2,5 
606,6 
604,2 

595,7 . 
590,5 £ 

585,3 g 

58o,2 

575,2 

544,2 

54o,6 

537,2 

534,0 



9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 

9 
9 



497.2 g 
491,9 g 

484.3 g 

472.2 g 

466.6 g 

464,9 9 

457.4 9 
448,9 g ! 

444.7 g 

434.6 g !!! 

427,4 g \\ 

420.3 g ! 

444.4 g 

409.8 g 

406.3 g 
400,2 g 
395,2 g 

En outre : pôle négatif, 

522.7 9 cannelée 

470.9 0t id. 

428.4 g !! id. 

Baryum. 

Étincelle dans les so- 
lutions salines. 



\ 



553,5 ! 
53i,2 
tal^i m \\\ 



155,6 

En solutions étendues 
au dans ia fî-inim<- 
6S3.511! cl des Laudes 
ombrées vers la gau- 
che cl dues à l'oxyde. 
Principales : 

6o3,i d 



agenda du chim 

Brome. 
Étincelle dans la v 

635,6 
StfcS 

533,5 ! 
53i,o 



BqWuth. — Étincelle. 
Bouteille de Lcyde. 

ê".9 ! 

6o5,7 ! 

586.2 1 
fillJB 

571,7 

5ft5,o 1 

6a7,o !t 

5ao>. !! 

5iM 11' 

5ia,4 II 

«99,3 I 

4 7a .i l!l 

Wfl 

43o,o 

435,9 

Éht.'.v ■:''.' dans tes eo- 

555,i 1 



Boas* 

Étincelle dans tes eo, 

jjow's Aaioïdes. 
flli.o env. 
ACiilc borique dans 



*#! 



5a4,o 
5(8,5 ! 
606,0 
493,0 



Par afisoJ'/ffio; 
des dégradé 
la gauche. 



479-9 II 

467,7 

Calcium. 
Étincelle dans les s< 

lut ions latines. 
636,5 



1 III 



6iB,t 



661,7 

422,6 

Le chlorure de ■ aL'imn 
dans les pum»vs 
donne à yt-a prés 
le même spectre. 

CilHBONE, 

Srlilt.\ll:I-AV : UYiAv.-t.lA 

les»' ' 



qu'on obtient, avec 
les raies da l'oiy- 
...■■ .ic,au moyen d'une 
forte étincelle écla- 
tant dans l'acide car- 

65S.3 ! 
657,7 » 

564,6' 



5)4,4 
436,6 III 

Les bandes ombrées a 
droite de la base des 

Gammes carbonées 
el de rétÏDcelle dans 
les hydrocarbures 

S bandes du carbone 
'.ttfield et Morren} 
seraient dues selon 
AngstrOm à Vacéty- 
tène : en voici tes po- 



.■,!.:!. 3 I! g 

558.3 I g 
553,8 g 

516.4. m 9 

au,! 11 g 

509,8 g 

473,6 I g 

471.4 g 



de carbone donnent 

les bandes suivante»: 
607,8 g 

.>'■<■. 7 1! g 
519,7 1 g 



sont les suWttiAes^ Ua^S 
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CÉRIUM. 

Fortes étincelles écla- 
tant sur le chlorure, 

554,4 

54o,9 
53q,2 

535.2 ! 

527.3 ! 
474,3 
462,8 ! 
457,3 ! 

45b,2 !! double 
452,7 î! double 

447,4 
44M ! 

444,9 
439,4 
423,6 

Mal 

CÉSIUM. 

Sels dans la flamme. 

624,9 
600,7 

45q,7 11 
456,0 !!! 

Chlore. 

Étincelle dans le gaz* 

644,0 1 

546,0 1 

544.5 ! 
542,3 !! 
539,o ! 

524.6 1!! 8 

540,4 ! 

507,5 1 

492 doub.,Ia seconde. 

482 
484 

457 8 

Chrome. 

Étincelle dans les «0- 
lutions salines. 

520,5 II 



429,0 
427,5 
425,5 ! 

Cobalt. 

Étincelle dans les so- 
lutions salines. 

548,3 
535,3 !!! 
534,0 !!! 

!? a 7>9 
526,5 !! 

524,2 ! 

486,8 1! 

484,o 

453,3 

4*4,9 

Cuivre. — Étincelle. 
Bouteille de Leydc. 

638,o 
578,4 
570,0 
529,2 

524,7 

5i5,3 



! 



!!! 
!! 



540,5 ! 



465.4 1 

Vétincelle dans les so- 
lutions salines donne 
surtout 
524,7 H! 

540.5 !! 

Le chlorure dans le 
gaz donne de belles 
bandes bleues à dou- 
ble dégradation vers 
la gauche, avec 

550.6 !l! 
543,Q ! 
538,5 !! 
526,0 d ! 

DlDYME. 



Erbium. 

Fortes étincelles dans 
la solution de chlo- 
rure. 

622.4 ! 
645,8 
600,4 
598.25 ! 
558,75 

555.5 ! 

547.6 ! 
535,2 

533,4 
478,58 

Fer. 

Étincelle dans les so- 
lutions de chlorure. 

537,o 

532.6 !ll 

526.7 tîi 

523,4 
54Q,2 

546,8 

543,9 

495,9 
4g2,3 

489,4 
44o,6 
438,3 



!" 

• • • 



!! 

M 



Et ain. 

Étincelles fortes dans 
solutions concentrées. 

645 
57Q,8 
563,4 ! 



452,6 il 

Avec la bouteille de 
Leyde, les raies sui- 
vantes gagnent beau- 
coup «&&&&. 



Y 



f (Voyez Lmvtom!»^ \\te«araA «*<**» «^ 
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Étincelle dans les a 

posés volatils 



640 
Eal 

Galliuh. 

Etincelle dans le» 

tolutioni de chlorure. 

4*7 l 

1,03,1 

Glucinium. 

Étincelle dans les 

solutions de chlorure. 



Lithium. 
Sels dam la flamme, 
670,5 !!!! 



457,1 
448,8 



Hydrogène. (Voy. air.) 

iNDittlf. 

Sels dans la flan..... 

ou étincelle dans les 

solutions. 
45i,i 111 
4)0,1 11 

Iode. 
Étincelle dans la 1 



Par absorption, ban- 
des dégradées vers la 
raoche, du rouge au 

Iridiijh at RuTnÉNniH. 
634,7 ) . 
544,9 î ' 
5^9,9 

LtNTHAMB et DlDYME. 

For (es étincelles dans 

tes chlorures. 
545,4/' La 
530,3/U 
5i8,7 La 
5i8,ï La ] 
611,95 Di f 
494,4 Di 
4ga,i La 1 



549,6 I 

ù/,y,o .' 

m, 7 i 

Sio, 7 1 



Di 
La ! 
5 Di 
La 

. .,_ Ut 
466,1 La 
465,4 La 
(i6a,o La 
457,95 La ! 
455,75 La ! 
45i.5 U ! 
443,o U 
438, a5 La ! 
435,4 La < 
433,o La I 
4ao,5 U I 

418,6 u i 

416,8 La 
419,6 La 
4i5,i5 La 
Le, 



6to)a il 
460,4 

Magnésium. 
Étincelle dans les s 

luttons salines. 
5i8,3 II 

5.7,1 



448.3 

Manganèse. 



6oi,S 1 triple 

558,7 

533,0 

48a,3 ni 

478,3 II 

475,5 11 

446,1 

4o3 

Les étincelles plus' lan- 
gues donnent en ou- 
tre de belles bandes 
dégradées à gauche. 
Leaplusvjsilik's -nul. 

558,7 U rf 

536,o 1 d 
On obtient les mêmes 
bandes dans le gai 
avec traces de 
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Mercure. 

Étincelles dans les so- 
lutions ou sur le mé- 
tal. 

t 7 5>2 ! 

576.8 ! 
546,0 !!! 

494.6 f 

435.7 !! 
407,8 
4o4,7 

Molybdène. 

Fortes étincelles dans 
le chlorure, 

602.9 ! 
588,7 ! 
585,7 
556,9 ! 
553,4 ! 
55o,5 

Nickel. 

Étincelle dans les so- 
lutions salines. 

547,6 !!! 



5o8,i 

5o3,6 

5oi,7 

498,4 

486,7 

474,5 ! 

44o,i 



!! 



Or. 



Étincelle assez courte 
dans le chlorure con 
centré. 

627,8 l! 
583,6 !!! 
565,8 
523,o ! 
5o6>,3 

479,3 l 



Avec forte étincelle. 
479,3 M! 

Le chlorure d'or dans 
le gaz donne de belles 
bandes dégradées à 
gauche, dont les plus 
visibles sont 
53o,o !! d 
520,0 ! d 

Osmium. — Étincelle. 



442,2 



Oxygène. (Voy. air.) 
Palladium. 

Étincelle dans la 
solution de chlorure. 

56q,6 
566,8 

554,7 
539,3 

52Q,4 

546,5 



! 

!!! 
!! 



544,4 double 
424,4 

Phosphore. 

Étincelle dans la va- 
peur. 

6o3,8 !! 
604,7 l! 



55o,5 
542,0 



524,5 

46o 

459 

V hydrogène entraînant 
des traces de phos- 
phore brûle avec 
une flamme dont le 
noyau vert {qnixyâV? 
les bandes 

56o,5 \ m & 



526,3 !!! m 8 
540,6 !! m 8 

Platine. 

Étincelle assez courte 
dans le chlorure. 

547,6 111 
539,o 

530.2 11 

522.8 1 

505.9 ! 

455,4 
444,2 

Dans le gaz le chlorure 
de platine donne de 
belles bandes pen- 
dant un instant. 

Plomb. 

Étincelle dans Vazo- 
tate concentré. 

600,4 

520,4 

500.3 !! 

405.6 !!! 

Avec le métal et la 
bouteille de Leyde, 
on a en outre : 

560.7 !t 
438,6 !! 
424,6 !! 

Potassium. 
Sels dans la flamme. 

768,0 double 1!! 

4o4,5 

A une très-haute tem- 
pérature ou avec l'é- 
tincelle et le sel 
fondu, onaen outre: 

6q4,6 

583.4 II 



\ 
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533.6 ! 
53«, 9 

Rubidium. 

Sels dans la flamme. 

780,0 

&»9,7 
4*«,6 !! 

4*>,2 !!! 

SÉLÉNIUM. 

Étincelle dan» la va- 
peur. 

530.7 !! 
522,3 ! 

5*7,7 ! 
5i4,2 ! 

509,5 

507,0 

499,5 

484,0 double. 

Silicium. 

Étincelle entre des pô- 
les de silicium. 
637 ! 
635 I! 
599,3! 

597 

5o5,8 

5o4 

Sodium. 

Sels dans la flamme 
ou Vélincelle. 



§?9,5 j 



nu 



588,9 

Vélincelle avec le sel 
fondu ou le métal 
donne en oulre : 

61 5.6 double. 

568.7 1! double. 
498,2 double. 

Soufre. 

Étincelle dans la va- 

peur. 1 

567,4 \ 



564,5 
364,3 

547,4 
545,5 

544,4 
543,2 
534,5 

532,2 

502,7 
5oi,3 

499,4 
492,6 



! 

Il 

M 

• • 

11 



! double. 
! double. 



A une faible »remon, 
V étincelle donne des 
bandes dégradées vers 
la gauche; les plus 
brillantes sont : 

525 d 

5*9 d 

bol fi d 

5o4,o d 

484 d 

465,5 d 

46i,5 d 

447 d 
• • . . 

Strontium. 

Étincelle dans les so- 
lutions de chlorure, 

662,7 g ! 

649.7 9 
636,4 9 '•'• 
624,3 05 

605.8 d !!! 
6o3,i ml ! 
460,7 ! 
421,5 

Dans la flamme, le 
chlorure de stron- 
tium donne le môme 
spectre avec 

460,7 î! 

et s'il y a beaucoup 
de chlorure non dé- 
composé, 

635,0 m \\\ 



Tantale ? 

Tellubk. 

Fortes étincelles dans 
la vapeur. 

643,7 ! 
597,f ! 
593,5 
575,5 ! 

570,7 ! 
564,7 ! 
544,7 
521,7 

Thallium. 

Étincelle ou flamme. 

534,9 !'!! 

Dans la flamme, on a 
en outre : 

568.0 traces. 

Thorium. 

Fortes étincelles dans 
le chlorure. 

43q,2 ! 
438,i ! 

428.1 ! 

427,7 

Titane. 

Fortes étincelles dans 
le chlorure. 

625,7 

597,8 
596,5 
5q5,2 

586$ 

567,4 
566,i 
564,3 
55i,3 
55i,2 
533,7 

52Q,7 
528,3 



\ 
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louble. 



TUNGSTENE. 

i étincelle* dans 
le chlorure. 

t 



! 



! 
Uranium. 

sétmcelles dans 
le chlorure. 



549,3 
5*8,1 

547,9 

547,7 

547,4 

454,3/" 

447,2 

436,2 

434,o 

Vanadium. 

Fortes étincelles dans 
le chlorure, 

611,9 
608,9 
6o3,q 
572,5 

569,7 f 
445,9/" 
44o,7 
438,q f 

438,4 
437,9 

Yttbium. 

Fortes étincelles dans 
Us chlorures. 

619,05 ! 
6i3,i ! 
6oo,25 
598,65 ! 

K 5 i 

552,65 

549,6 

54b,6 

54o,2 

520,5 

5*9,95 



5l2,25 

5o8,75 ! 

490.0 ! 

488.1 ! 

485.4 ! 

478.5 f 
464,3 
442,2 

437,4 ! 
43o,Q ! 
417,65 

Zmc. 

Étincelles dans Us so- 
lutions salines. 

636 4 i !! 
48i,o !!! 
472,i ! 
468,0 

Entre des pôles de mé- 
tal, on a en outre : 

610.2 II 
602,3 
492,4 ! 3 
49*,* I * 

Zibgonium. 

Fortes étincelles dans 
U chlorure. 

614,0 
612,7 
48i,5 

* 7 M ' 

473,8 

468! 



47o,g 



4*5,5 f 
4*4,9 / 



Raies du spbgtre solaire (Fbaunhofbr). 



60,1; a 718,5; B 686,7; 
1,9; 6, 5i8,3; 6. 517,2; 
,«; H ê 396,é; H, 3 9 3,3. 



C 656,2 ; D t 58q,5 \ D % *U&\ 



< 
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Usage des tables précédentes. 

Pour avoir la quantité du corps a doser correspondant au poids de 
matière obtenu dans l'analyse, il suffit de multiplier ce poids par 
le nombre, pris dans la colonne facteur, qui se rapporte aux corps 
trouvé et cherché. Ce facteur n'est autre que la quantité du corps 
cherché correspondant à i p. du corps trouvé. Si on désire savoir la 

f>roportion centésimale du corps à doser dans la matière soumise à 
'analyse, on multiplie le précédent produit par 100 et on divise par le 
poids de matière employé. Ainsi : 

Iodoforme soumis à l'analyse o*,3i6; 
poids d'iodure d'argent obtenu o«,57o; 

on cherche dans la première colonne le corps simple, iode; dans la 
deuxième le corps trouvé, iodure d'argent; dans la troisième le corps 
dosé, iode; en face on trouve facteur o,54o4; log. 4,73273. 

Voici le calcul : Ou par logarithmes : 

o,57oxo,54o4x*oo _ Log. 0,570 1,75587 

o3Ï6 — ^ ^og. f act eur 1,73273 

La théorie donne 97,43, pour la Lo £- 40 ° _? 

quantité d'iode renfermée dans 1,48860 

400 p. d'iodoforme. —Log. o,3i6 —4,49969 

Log. quant. % 4 ,98894 = Log. 97,4 
(152) Facteurs pour analyses de chimie biologique. 



Corps trouvé. 


Corps cherché. 


Facteur. 


Logarithme. 


Chloroplatinate d'ammonium 
2AzH«Cl,PtCl« 


urée 

urée 
urée 

créatinine 
hémoglobine 


o,3o3o 

o,4365 
o,4o44 

0,6244 

238,4 


ï,48i44 

4 354 3 
60649 

79546 
2,37858 


Carbonate de baryum BaCO 3 

Chlorure de zinc et de créa- 

tinine (C'H'AzSO^ZnCl* . . 

Fer Fe 




' 



(158) Table pour le dosage de Vurée par le procédé Yvon. 

Si Ton introduit dans l'appareil 4 centimètre cube d'urine non éten- 
due, la table suivante donne directement la teneur de 4 litre d'urine 
en grammes d'urée, le volume gazeux étant réduit à zéro et 0,760 : 

gr. 
6 cent.cubes d'azote =46,2 urée. 

8 » 24,6 » 

9 » 24,3 » 

\0 » >*\f» * 



4 
5 



gr- 
4 cent, cube d'azote = 2,7 urée. 

2 » 5,4 » 

3 » 8,2 » 



40,8 

43,5 
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Soit une urine donnant, après correction, pour i centimètre cube, 
*4,3 centimètres cubes d'azote; elle renfermera 27»' + io* r ,8 4- 0,8 
= 38«',6 d'urée par litre. 

FORMULE DE LA LIQUEUR D'YVON. 

Lessive de soude, 3o gr.; eau distillée, 425 gr.; brome, 5 à 7 gr. 

* 

(154) Calcul des analyses organiques. 

Poids de l'eau divisé par 9 ou multiplié par 0,4444 = hydrogène : 

3 
Poids de l'acide carbonique X — = carbone. 

Nota. — Le chlorure de calcium doit être absolument neutre; la 
potasse du tube de Liebig doit avoir pour densité 4,a5 à i,3o. 

(155) IFormule pour le dosage de V azote en volume. 




ture 
temi 
poids de substance employé à l'analyse, on a : 

Poids de l'azote = c , , ~" ^L , x g. 

760 (4-fo,oo366*) 

La table (38) donne de suite la valeur de (i + o,oo366Q. 

100 
En multipliant ce poids par — , on a la teneur pour 400 en azote 

s 

de la substance analysée. 

(156) Dosage du chlore, du brome et de l'iode. 

Le corps (o« r ,a à o« r ,5) est chauffé, à 180 pendant deux à trois heures, 
dans un tube scellé, avec 40 cent, cubes d'acide azotique pur et en- 
viron 1 gramme, non pesé exactement, d'azotate d'argent. Un pèse le 
chlorure, le bromure ou l'iodure d'argent (voy. table 151). 

(157) Dosage du soufre et du phosphore. 

Le corps (o* r ,3 à o« p ,5) est chauffé à 180° ou ; pour les corps réfrac- 
taires, à 220 , avec un peu d'acide chromique si besoin est, en 
tube scellé avec 40 centimètres cubes d'acide azotique très-concentré 
et pur. Au bout de deux à trois heures de chauffe, on évapore au 
bam-marie, on reprend par l'eau et l'on précipite la liqueur par l'azo- 
tate de baryum ou le sulfate de magnésium et l'ammoniaque. On pèse 
le sulfate de baryum pu le pyrophosphate calciné de magnésium (voy. 
table 151). Dans le cas où Ton a employé l'acide chrot&û^^'s&.TNk.- 
cessaire. avant l'évaporation, de réduire V excès &e wX wa» «^^f*a.- 
tant de V alcool au contenu du tube. 
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(158) Formules pour les analyses indirectes (Fhksh 

P poids des sulfates mélangés; 

S acide sulfurique SO* contenu dans P; 

N poids de sulfate de sodium contenu dans P; 

K poids de sulfate de potassium contenu dans P. 

°-(P-o,*59i 9 ) K=p _ N . 



N=- 






P poids des chlorures; 

C poids du chlore contenu dans P; 

K et N poids des chlorures respectifs. 

K (P-C) i,54-C 

R = o^3 



P poids du carbonate mixte ; 

C poids de l'acide carbonique contenu dans P. 

Ca et Sr poids des carbonates respectifs. 

Ca= (CX3.3387)— P]a.«a5; 
Sr=P~Ca. 

P chlorure et bromure d'argent mélangés; 

A perte de poids de P après le traitement par le chlore ; 
ltr et Cl poids des chlorure et bromure d'argent séparés. 
Br=Ax&,aï7. C1=P— fir. 

(159) Alcalimétrie et acidimétrie, en pesant l'acide carbonique. 

Matière employée. 



Carbonate de sodium i 

— de potassiui 

Peroxyde de mangané» 

Aride acétique 

— clilorhydrique . 

— sulfuriijiic 



0.81291 
0,i34Si 



L'usage de cette méthode se trouve tables 223 et 269. 
Le poids d'acide carbonique trouvé , multiplié par le facteur, donn 
la quantité du corps cherchedans le poids de matière employée. Il faui 
bien entendu, pour les alcalis un excès d'acide, et pour les acides u 
excès de bicarbonate de sodium bien saturé d'acide carbonique; dan 
ce dernier cas iJ ne faut pas cbûaffat au delà de 5o° en ex[.ulsanl 1 
gaz dissous. 
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(168) Sucres. 



Sucres. 



Eau de 
crist. 



Solubilité dans 100 p. 
EaT 



Perte d'eau 



Sucres alcools C?II u 6 . 




Mann i te, 
Dulcite. 



Sorbite . . . . 



iaq. 



46; bis. 

4 ; bts. 

s. 



OjOÔj bs. 
i. 

s. 



i. 
i. 



Formule C 6 11«*0 6 . 



Glucose 

Lévulose .... 



Sorbine. 
Inosite. 



Saccharose. . 
Laclose 



Quercite. 
Pinite. . . 



SUCRES REDUISANT LA LIQUEUR DE FEIILINO. 

4 aq. laq. à 90 |8i;b.cxt.s.| 2; b20 
I I Is. I ps. 

NE RÉDUISANT PAS CETTE LIQUEUR. 

I I 200 I bps. 

2 aq. |2aq.àioo| 10; bts. I 1. 

Formule C^Il^O". 

I I 3oo; bts. I i; b. 2 

laq. |aq.à i4o| 20; b 4o| i. 

Formule C 6 H»*0 8 . 

I 10; bts. I bps. 
I ts. I i; bps. 



Glucosides. 



Amygdaline 
C'oWzO" 

S a 1 i c i n e 
C 1S H«H) 7 ... 

Coniférine 
C ie H M0 8 . . 
Populinc 



Dcxtrine .... 
Gomme ara- 
bique 

Amidon 



3aq. 


2aq. 


2aq. 



3aq.à*2o 

2 aq. 100 
2aq.àioo 



8 ; bts. 

7; bts. 

o ; 5 ; bs. 

0j05;bi,3 



o,i;b9 

ps. 

1. 

1; bs. 



Matières amylacées C 6 H l0 O 5 . 



iaq. 



£aq.à4 20 



s. 

s. 
i. se gonfle 



1. 

i. 
1. 



1. 
1. 



1. 
i. 



1. 
1. 



1. 
1. 
1. 
ps, 

1. 

1. 
i. 



P. de 
fusion 



4 65 
482 

440 



I -r-aq.70 



240 



460 



235 
450 



200 
4 20 
4 85 
480 
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(169) Chimie biologique. 

Cholestérine Alcool C 27 II 44 0, fus. 445°, i.'eau; s. i p. alcool froid; 

ts. alcool .bouillant, éther, benzine, CHC1 5 . 

Bilirubine C^H^Az'O 5 , ps. eau, alcool, éther; ts. chloro- 
forme, benzine, CS* bouillant, alcalis. 

Bilivcrdinc C ,6 H â0 A^0 5 . i. eau, éther, CI1CI*; s. alcalis ctcar- 

bonates aie, acide acétique glacial. 

Acide ghjcocholiq ne C^ll^AzO 5 , ps. eau froide et éther; ts. eau bouil- 
lante et alcool; déc. en glycocolle et acide cho- 
laliquc ; pr. par acétate de plomb. 

Ac. taurocholique. C 46 H 45 AzS0 7 , s. eau et alcool; i. éther; déc. en 

taurine et acide cholalique ; pr. par sous-acé- 
tate de plomb. 

Acide cholalique. C**I1*°0 5 4- aq. crist. dans Tcther ou 2 4 /« aq.crist. 

dans l'alcool ; ps. eau. 

Chondrine S. eau bouillante, coagulée à froid; pr. par alcool 

et ensuite sol. eau; pr. acides et sels, sol. dans 
excès. 

Gélatine Comme chondrine ; pr. par tannin. 

Albumine Sol. eau, coagulée à 72 et ensuite insol.; pr. par 

alcool et acides minéraux sauf PO*H s , puis in- 
sol. dans eau; rien avec ac. acétique; solut. pr. 
par éther. 

Serine Comme albumine ; la solut. ne pr. pas par éther. 

Paraglobuline Solut. pr. par CO 8 , acides et métaglobuline; sol. 

alcalis étendus et NaCl. 

Métaglobuline.., . . Solut. pr. par CO*, acides, alcool éthéré, sels, et 

paraglobuline. 

Fibrine I. eau, sol. KAzO 3 ; décompose eau oxygénée. 

Myosine Coagulée par eau froide, alcool, sels concentrés; 

1IC1 la transforme en syntonine. 

Syntonine I. eau, sol. acides organiques, HC1 et alcalis 

étendus. 

Caséine Non coagulée par chai.; pr. par alcool, acides, 

sels et pepsine ; sol. excès acides organiques. 

Hémoglobine o.43%Fe; cristallisé ; spectre d'absorption ; solut. 

décomp. par chai, et acides, pr. par alcool. 

Hématine C 96 H ,0 *Fe 5 Az ls 18 i. eau, alcool, éther, CHC1 5 , ac. 

étendus; sol. acide acétique glacial, alcool aci- 
dulé et alcalis. 

Pepsine Sol. eau et glycérine ; i. alcool. 

Mat. albuminoïdes. C 72 H lw Az i8 S0* s ; solut. pr. par tannin, ferrocya- 

nure, chlorure mercurique, acétate et sous-acé- 
tate de p\omb *, co\. w&çp w«b \4*£tif de Millon. 

(Voy. aussi table 165 et tyrosine, lafcAfc W&^ 
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Ces tables comprennent presque tous les sels, alcools, éthers, 
acides, etc., employés dans 1 industrie ou la pratique courante du la- 
boratoire. Les documents qu'elles renferment se rapportent aux corps 
tels qu'on les trouve habituellement dans le commerce : les sels de la 
chimie minérale sont indiqués avec leur eau de cristallisation. Dans 
la partie qui a trait à la chimie organique, nous avons eu soin de 
spécifier les isoméries, telles qu'on les admet dans l'état actuel de la 
science et, spécialement pour la série aromatique, nous avons adopté 
la classification en trois séries, ortho, meta et para. Les abréviations 
employées se comprennent facilement. Dans la table 164, la colonne 
indiquant la perte d'eau des sels par la chaleur est disposée ainsi : 
soit le tartrate de potassium et sodium, CWC^KNa + 4aq ; en regard 
on trouve 3aq,iooaq.i35; cela veut dire que sur 4aa, il en perd 3 à 
4oo° et le reste à i35°. Pour ce qui regarde la solubilité, le signe b 

f)lacé devant un chiffre ou un signe tel que s. ou ts. indique la solubi- 
ité dans le dissolvant bouillant; ainsi : urate de potassium 2,5; b 3, 
signifie que vers 45°, "ioo parties d'eau dissolvent 2.5 p. d'urate de po- 
tassium : et à l'ébullition 3 p. Les signes/?, m, o places dans la table 163 
devant les formules ou les noms des corps, indiquent l'isomérie dans 
la série para, meta ou ortho, d'après la théorie de M. Kekulé. 



Section VIL — Solubilités. 

(Iffl) Solubilité de Vair dans Veau. 



1 1 volume d'eau 


1 volume d'eau 


Isous une pression de o m ,76 de mercure 


sous une pression de a ,76 de mercure 


1 à t°.C. dissout 


à t°.C. dissout 


Température. 


Volume. 


Température. 


Volume. 





0,0247* 


il 


OjOlQl6 


1 


0.02406 


12 


0,01882 


2 


0^02345 


43 


o 5 oi85i 


3 


0,02287 


14 


0,01822 


4 


0,022.37 


i5 


0,01795 


5 


0,02179 


16 


0,01771 


6 


0,02125* 


17 


0,01750 


7 


0,02080 


18 


0,01732 


8 


0.02034 


*9 


0,01717 


9 


0.01992 

' **r n. 


20 


Qf^fe^ 


10 


0,01953 


\ 



\ 
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(1TS) Brome. 



100 partit! d'eau dissolvent 


t™,*«. 


b™,. 


T..,),,,. 


d™. 


t™,»,.,. 


b™. 


s 


M>7 


,o 


3,»6 
3,ao8 


25 

3o 


3,167 





(173) So 


ubilité du 


tou/V-e dan» les hut'Iet de nouille. 


t 


Btnlin? 


Bbbîm 


lien lî ne 












faouihM 


■ta 


bomm»> 


lourde 
■ 1 ^ 1 1 1 . 1 . . . 1 . 


lourde 
















± 


V = 0,«7 








1). = 1,111 


[1 = 1.07 


'h 


31 


3,5 




2,6 


g 




3o 


3.0 


4.o 


5,3 




8,5 


M 
















Kn 


11, 8 












ri-. 




• 8.3 

i3,o 
37,0 


33,0 

stë.a 

32,0 

«,7 


3.-0 

VI. S 


53,5 


«5,0 




Ten, P , 


tjâr 


t™^ 


100 p. do benzine fiulissul 
— lolucoe — 


t,479 + *3 


ïuïïîsr 




16,54 

»8, 7 5 
23,49 
4i ,65 
46,o5 






0.97a + a3,f 




— diloroformf — 


1,306 + 33 


+ iS 

+ =3 


— phénol — 


i6,35 +f:4 
85.g6 +i3o 






94,37 


+ 38 








+ 41,3 








+ U 



(194) ,4cide oromnydVigiM. 
1 vol. d'eau dissout à io°, 600 vol. environ, soub 

(17», Xoide iodhydrique. 
1 vol. d'eau dissout i 10°, &a5 vol. environ, soub la pression 0,76. 
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(1ÎO) Chlore. 



I litre d'eau absorbe 



Tempérât. 

ô 
O 

3 

6,5 

7 



Litres 




réduits à zéro 


Tempérât. 


et 0,76. 




4,43 


"8 


4,52 


40 


2,08 


*7 


2,47 


35 



Litres 

réduits à zéro 

et 0,76. 


Tempérât. 


3 : o4 
3,00 
2,3 7 

4,6l 


u 

5o 

70 

400 



Litres 

réduits à zéro 

et 0,76. 



M9 
0,71 

o,i5 





(199) Acide 


chlorhydrique. 




1 gramme d'eau absorbe 


1 

Tempérât. 


La pression 
étant 0,76. 


Tempérât. 


La pression 
étant 0,76. 


Tempérât. 


La pression 
étant 0,76. 






10 

15 


o,825 
0,772 

0,747 




20 

3o 
4o 


gr. 
0,721 

O.673 

0,633 




50 
60 


o,56i 



{17 S) Nitrate d'argent 



Parties 
d'eau. 
Soluble dans... 0,82 à 

— ... o,44 49,5 

— ... 0,20 54 


Parties 

d'eau. 
Soluble dans.. 0,14 à 85 
— .. 0,09 110 





(190) Nitrate de baryum. 






100 parties d'eau dissolvent 


% 


Tempérât. 


(Az0 3 )*Ba. 


Tempérât. 


(AzO s )*Ba. 


Tempérât. 


(AzOVBa. 



O 

44,q5 

17,62 


5.oo 
8,1 8 
8,54 


37*87 
49j22 
52,11 


4 3,67 
47,07 

*7,97 


73J75 

ioi,65 


25,01 

29,57 
35,i8 
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(1 80) Azotate de potassium (Gay-Lussac] 


. 


100 parties d'eau dissolvent 


Tempérât. 


Az0 3 K 


Tempérât. 


AzO'K 


Tempérât. 


AzO*K 


o° 43,32 35°,2 54,8 8o 470 

5 46,7 45 74,6 97 236 

44,7 22,3 5o 85 400 246 

48 29,4 54,7 97 "5,9 335 

25 .38,4 65,5 126 

Formule : 43,82 + o,574T4 OjOiTaT^ + OjOooooSeT 5 

400 parties d'acide nitrique (2Az0 5 H,3H 8 0) dissolvent 
à 20°, 26p,3 Az0 5 K ou 3*,i AzCPNa 
et à 4 23°, 4001 1 » ou 25' • 



(181) Azotate de sodium (Maumené). 







100 parties < 


d'eau dissolvent 




Tempérât. 


AzO'Na 


Tempérât. 


AzO s Na 


Tempérât. 


AzO»Na 





40 
20 

3o 


70;94 
78,57 

8 £ 9 7 
98,26 




40 
5o 
60 


109,01 

120,00 

l3i,ll 


100 

"9.4 


453,72 
478,48 
243,43 



(182) Acide borique. 





100 parties d'eau dissolvent 


100 parties de 

solution 

renferment 

Bo«0 5 ,3H«0 •/• 




Température. 


Bo^^H^ 


Bo*0* 


/ 


i8°, 7 5 

25 

37,5 

5o 

62,5 

75 r 
87,5 

too 


li 

7 >2 

46,0 
21,0 
28,0 
34,o 


2,43 

3,60 

4,24 

6,6l 

40,76 

43,73 

*7,9« 
{ ai ,09 , 


3,75 

6,27 

8,96 

*4,o4 
4 7,44 
24,95 
26,17 
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100 parties d'eau dissolvent 


Temp. 


Bo*0 7 Na*-f 10H*0 


Sel 
anhydre. 


Temp. 


Bo 4 7 Na s + ioH*0 


Sel 
anhydre. 


• 




2,83 


M9 


60 . 


40,43 


48,09 


40 


4,65 


2,42 


70 


57,85 


24-22 


20 


7,88 


4,o5 


80 


76,4g 


34,47 


3o 


">9<> 


6,00 


90 


446,66 


40.4 4 


4o 


* 7,9<> 


8,79 


400 


204,43 


55,46 


5o 


27,44 


42.93 









(184) Bromure de potassium. 



Parties 
d'eau 
Solubledans.... 4,87 à 

— .... 4,55 20 

— .... 4,34 4o 

La solution saturée bout à 442 . 
froid de 87 % et dans 46 


Parties 
d'eau 
Solubledans... 4,48 à 60 

— ... 4^07 80 

— ... 0.98 400 

Soluble dans 200 parties alcool 
parties alcool bouillant. 



( 1 85) Bromure de sodium. 



1 partie sel anhydre est 


Parties 
d'eau. 
solubledans... 4,29 à 

— ... 4,43 20 

— ... 0,96 4o 

La solution satu 


solublc dans... 

~ • • • 
~— • • • 

rée bouta 424°. 


Parties 
d'eau. 
0,Q0 à 60 
0,89 80 
0,87 400 



(186) Chlorate de baryum (Kremers). 



1 partie se dissout dans n parties d'eau. 


Tempérât. 


n. 


Tempérât. 


n. 


Tempérât. 


n. 


■ 


20 

1 


4,38 
2.70 




40 
60 


4,92 
^9 


\ "» 


4,02 
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(18?) Carbonate de sodium. 



100 parties d'eau dissolvent 



Tempérât. 



o 
O 

40 

20 

25 



(POCCIAI.E) 

Anhydre. 



(Lœwel) 

Cristallisé 
+ 10H*0 



7,08 
46,66 
25,Q3 
3o,83 



21,33 

4o,94 

92,82 

149,13 



Tempérât. 




3o 



38 
i.o4,6(sat.) 



(Poggiale) 
Anhydre. 



35.90 
5* ',67 (t) 
48 ; 5o 



(Lœwel) 

Cristallisé 
+ 10H*0 



273,64 

1442,47 

539 63 



(188) Bicarbonate de sodium. 



100 parties d'eau dissolvent 



Tempérât. 



O 
40 
20 

3o 



CO'NaH 



8,95 

40,04 
4 4,45 

12,24 



Dibbits. 



8,i5 
9,6 



44,4 



Tempérât. 





40 
5o 
60 
70 



CO'NaH 



43,35 
44,45 

16,69 



Dibbits. 



42, 



16,4 



Chauffée au-dessus de 70°, la solution laisse dégager de l'acide 
carbonique et se transforme en Na*C0 5 . Cette propriété permet de 
faire l'essai du bicarbonate commercial en mesurant l'acide carbo- 
nique dégagé. 4gr.NaHC0 3 =o« p ,262C0* oui33",6. 



( 1 89) Chlorwe d'ammonium. 





1 


100 parties d' 


eau dissolvent 






Tempérât. 


AzH*Cl 


Tempérât. 


AzH*Cl 


Tempérât. 


AzH*Cl 





10 

20 

3o 


28,40 
32,84 
37,28 
4i,72 




40 
5o 
60 
70 


46,l6 
5o^6o 
55, o4 
59,48 



80 

90 
100 

110 


63,92 
68,36 
72,80 1 

77,24 | 



(1) Cette solution saturée à 38° correspond à peu près à la composition du sel 
à sH f O. 



AGENDA DU CHIMISTE. 
(IOO) Chlorate de potassium (Gày-Lussac). 



163 



100 parties d'eau dissolvent 


rempérat. 


CIO*K 


Tempérât. 


C10 5 K 


Tempérât. 


C10 5 K 


u 
o 

45 


3,3 

6 



24,4 
35 


8,44 

42 


5o 
404,78 


S 


(101) Chlorure de magnésium dans V alcool. 


100 parties d'alcool dissolvent à 15° 


)ensité de 1' 


alcool. 


MgCl* 


Densité de l'alcool. 


MgCl f 


0,900 
o,848 


24,25 
23, 7 5 


0,834 
0,847 


36,25 
5o.oo 

ê 


(102) Bichlorure de mercure. 


100 parties d'eau à o°C. dissolvent 


Tempérât. 


HgCl* 


Tempérât. 


HgCl« 


Tempérât. 


HgCl» 


u 


40 
20 

3o 

Sol 


6,57 

Z> 3 3 
8,43 

uble,à4o°,d 




40 

5o 

60 

70 

ans 2,57 pa 

® 

4> 
44,6 


9,62 
44,34 
43,86 
47,29 

irties alcool 



80 

90 

400 

de 3q° • Car 
38 
35 
3o 
22 

45 


24,3o 
37,o5 
53,96 

ticr. 


(108) Chlorure de strontium anhydre. 


1 partie se dissout dans 


Tempérât. 


Part, d'eau. 


Tempérât. 


Part, d'eau. 


Tempérât. 


Part, d'eau. 





20 


2,27 
4,88 



40 

60 


4,54 
4,48 



80 

400 


4,08 
0,98 
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(104) Chlorure de potassium dans V alcool (Schiff). 



Alcool absolu en 
100 p. liq. alcool. 


KC1 en loo parties 
de solution. 


Alcool absolu en 
100 p. liq. alcool. 


KC1 en 100 parties 
de solution. 



40 
20 

3o 


24,6 

*9,8 

«4,7 
40,7 


40 
5o 
6o 
8o 


I' 1 

6,0 

2,8 

0^45 





(105) Chlorure de strontium SrCl s 4-6aq. 




Solubilité dans îoo parties d'alcool hydraté. 


Densités 
de l'alcool. 


Sel 
dissous. 


Densités 
de l'alcool. 


Sel 
dissous. 


Densités 
de l'alcool. 


Sel 
dissous. 


0,9904 
0,9854 
0,9726 


49,8 
47,o 
39,6 


0,9665 
0,9525 
0,9390 


35,9 
3o,4 
26,8 


0,Qo88 
0,8464 

0,8322 


49,2 
4,9 

3,2 



(106) Chlorure et iodure de potassium. 



KC1. 100 p. d'eau dissolvent 


Kl. 100 p. de sel se diss. dans n p. d'eau 


Température. 


KC1. 


Température. 


n. 






49,35 

52 ; 39 

79,58 

409,60 


29.24 
34,53 
43,5Q 
5o,93 
59,26 


42 5 
46' 
48 
120 


73,5 

70,9 

70 

45 





{107) Sulfate d'ammonium | 


Alluard). 






100 parties 


d'eau dissolvent 


Tempérât. 


(AzH')*SO*H f 


Tempérât. 


(AzH s ) f SO*H* 


Tempérât. 


(AzHVSOW 


u 


40 

20 

30 


74,00 
73.65 
76.3o 
78^5 




40 
5o 
60 
70 


81,60 
84.25 
86.90 
89^5 


80 

90 
100 


92,20 

94,85 
97,5o 
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100 parties d'eau dissolvent 


Tempérât. 


Chromate 
jaune. 


Chromate 
rouge. 


Tempérât. 


Chromate 
jaune. 


Chromate 
rouge. 


■ 




58,90 


4,6 


6°o 




71,02 


45,0 


40 


60,92 


7,4 


70 


73,04 


56,7 


20 


62,94 


42,4 


80 


75,o6 


68,6 


3o 


64,96 


4 8,4 


90 


77,08 


81,1 


4o 


66 ?9 8 


25,9 


400 


79,40 


94,4 


5o 


69,00 


35,0 











(ÎOO) Sulfate de fer (S0*Fe+7H*0). 




1 partie de sel se dissout dans 


empérat. 


n parties 
deau. 


Tempérât. 


n parties 
d'eau. 


Tempérât. 


n parties 
d eau. 



40 

45 
25 


4,64 
4,43 
0,87 



32,5 

46 

60 


0,66 

o,44 
o,38 


n 

84 
90 

400 


0,37 
0,27 
o,3o 



(200) Sulfate de zinc (Poggiale). 



100 parties d'eau dissolvent 


'empérat. 


SO*Zn 


S0*Zn-j-7H*0 


Tempérât. 


SO*Zn 


S0*Zn-f7H*0 




40 
20 
30 


48,36 
53.13 
58.4o 


438.21 

464J5 
*9o,9 


n 
5o 

90 

4 00 


68,75 
89,80 
95,06 


263,8 
533,0 
653,6 





(201) Sulfate de 


cuivre (Poggiale). 


• 


100 parties d'eau dissolvent 


•mpérat. 


S0*Cu-{-5H*0 


SO*Cu 


Tempérât. 


S0*Cu+5H«0 


SO*Cu 



40 

20 

40 


36,9 
42,3 

56,9 


20,9 
23,5 

3o,3 



80 

400 


448,0 
203,3 


53,4 
75,3 
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(202) Sulfate de calcium CaS0* + 2H*0. 



■ 1 partie se dissout dans 


Tempérât . 


n parties 
d'eau. 


Tempérât . 


u parties 
deau. 


Tempérât. 


n parties 
d'eau. 


U 



18 

24 
32 


525 
488 

479 
470 


A 

36 

4i 
53 


466 
468 

474 


u 

72 

86 
99 


495 
528 

571 



(203) Sulfate de magnési um (Diacon). 



100 parties d'eau dissolvent 



Température. 



O 

*7;9 



MgSO*. 



26.37 
33.28 



Température. 




24,1 



MgSO». 



30.98 



ioo parties d'eau à o dissolvent 25,76 parties de sulfate anhydre; 
et pour chaque degré de température 0,47816 en plus (Gay-Lussac). 



(204) Sulfate de potassium. 



10.) parties d'eau dissolvent (Formule : 8,36 + 0, 174 IT). 


Température. 


Parties. 


Température. 


Parties. 



12 


8,3 
io,5 




49 
ioi,5 


26,3 1 



(205) Solubilité du sulfate de strontium dans quelques 

solutions salines. 



SO*Sr dissous . .. 



Solution de NaCI à °/ . 

22,17 15.54 8,44 
o.i 811 0.2186 0,1608 



Solution de KCl à •/-»• 

18,08 i2 ? 5!i 8.22 
o,25i3 0.1933 0.1925 



S0 4 Sr dissous . . . 



Solution de MgCl* à °/«,. 

i.3 ; 63 4,o3 i,5q 
0,2419 0,2007 0,1986 



Solution de CaCl*à«/.. 

33,7o i6,5i 8,67 
0,1706 o,i853 0,1756 



DO CHIMISTE. 



(20 *) SotubUUé des 


(rois modifications de sulfate de sodium. 
(Lœwel.) 




<.-\ nr.li; l.v 


Criitaux a ioH*0 


Se! cristallin i 7IR1 


i. 


'['"Z.;!,' : '" 


tfMINMi w dissolulioii 


tiennent n dissolut.™ 










1 


<!■! iiiihyilir 






Sel 
anhydre. 


Sol 


«nhyilre. 


i7H"0 


„" 




6,03 


ia.i(i 


.9.62 


U,ftl 


J| 




t|» 


aS.oS 
35.t,6 


3o.S9 
37,43 


7S..90 




fegS 








.(,0.0! 




S», 53 




98.48 




188.46 


■A\ 


5i,3i 


3o.oo 


(09.81 




202.61 


3o 


5o.37 




1 84.09 








ûfl.53 


55,oo 


4. a : aa 






4o.i5 


48.78 












46.8a 










■'9-79 

ioi: 17 


42-96 

4a'.G» 











| 


2,03 

'■■fi') 


10,17 
.5,89 


Suif, de strontium 


- 


» 


1 Sulfata de calcium 

1 — de baryum 


;..GS 
o,i3 


9,77 
4,<9 



(20S) Hyposal/ttc de sodium (Kbem 


a.). 


( partie d'liypi-.5i;ll:;c ■3r-shy.!r.iti; su rli-aout dans 


Tempera lu re. 


» P .d-™. 


T,«,,i,,l.re. 


„ ,. M 


» 


tÎM 


Su 
60 


$ 
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(20B) Alun ammoniacal (SO') 1 AI , ,S(l*(Aïl[ t )' + aUi , U (Pi 




(310) Ferrocyanure de potass 


untCi 8 FcK i + 3H , (Wai 


100 parties JWdiBol.^t 


Tempérât. 


Sel crie.. 


DeD^s. 


Tapera, 


Sel trist. 


ï)< 


i5,5 


33 
36 
4o,8 


<,i5( 

^64 


37,8 


58,8 
77,6 

S;. 5 







(211)8iïarir 


ite de potas 






loo parties d'eau dissolvent 


Tempéra. 


C'H'O'KH 


T C r.,pé fal . 


C'H'O'KH 


Tempérât. 


CI 


3o 


o.3a 
o4o 

o,5 7 
o,90 


4o 
5o 
6o 
70 


i,3i 
t.Si 


90 







(Slî( Solubilité du a«c" 




)ure, de ( 


à& 




T..*,., 


*"•.«■— 


TeropÉrat. 


Ucr^IBSOUB 


,..„„, 


Suer 


/ 


5 
(5 


65,0 
65.a 
65,6 
66,1 


3o 
35 


67.0 

68,3 

69,8 

7* ,4 


4o 
45 
So 





. DU CHIMISTE. 16) 

Il (SO*) 1 À]' J SO'K>+34H*0 (Poggiale). 





10» parties en poi 


s d'eau dissol 


«t 




Température. 


Cristallisé. 


Anhjdre. 


Tempérai ure. 


Crialallisé. 


Anhydre. 


' 


3.go 


3,10 


60 


66,65 


1670 








90,67 
134,47 


35.11 






7:74 






3o 












4o 








357,48 


74,53 






30,09 









(214) 


Acide oxa 


ique et biox 


alale de potassium (Alluard). 


loo parties d'eau dissolvent 


T..P,,,,. 


oialique. 


BioialaU 


Tempérât. 


<££* 


Bioialatc 
de uolassium. 


" 


5,a 


aï 


6*o 


75,o 


ao,5 








70 


117,7 


27,1 




,3.9 










3o 










Sa,9 
5i,5 




35,o 








5o 


fil ,9 


*M 









(aili) Solubilité du 


encre dans des mélanges d'eau et d'alcool. 


Richesse 


n«" 


i u* 


l '.0° 


tllooT 


?*$£ 


danfX". 


l*„s,,és 


l.n^ïï» 


*£5- 





i. 32«8 


85,8 


(,3258 




105.Ï 






80,7 
















74-5 




3o 




65.5 










i,)g»a 


56.7 


t,*m 


5B,o 




5o 






1,1 3o5 






Go 






1 ,o58a 


33,9 












|8,I 


3i.ù 


Su 


o.8>i 


6.4 


n.taSIt 


6.6 
















■ 97-1 










U.J 



CHAPITRE III. 



Renseignements relatifs à la chimie appliquée 

et à l'industrie. 



Section I. — Hydrotimétrie, Acides, Alcalis, Sels. 

(2 1 •) Hydrotimétrie. 

a. Solution de o' r ,25 chlorure de calcium fondu pur dans i litre d'eau 
distillée. 

b. Solution de 5o grammes savon blanc de Marseille dans 800 gram- 
mes alcool à 90 . On filtre et on ajoute 5oo grammes eau distillée. 

c. Solution d'oxalate d'ammonium à i / €0 . 

Mode opératoire. — On ajoute peu à peu la solution 6, au moyen de 
la burette hydroti métrique, a 40 centimètres cubes de la solution a, 
jusqu'à ce qu'il se forme par l'agitation une mousse de 1/2 centimètre 
de haut durant au moins 5 minutes. On doit avoir employé 23 divisions 
de la burette, c'est-à-dire que la solution calcique doit marquer 22 de- 
grés hydrométriques. S'il n'en est pas ainsi, on modifie la composi- 
tion de la liqueur de savon. On détermine de la môme façon : 

I. Le degré de l'eau à analyser ; 

II. Le degré de l'eau additionnée; pour 5o centimètres cubes, de 
2 centimètres cubes de la solution d'oxalate d'ammonium et filtrée 
(l'on opère toujours sur 40 centimètres cubes) ; 

III. Le degré de l'eau maintenue à l'ébullition pendant '/s heure; 
on complète le volume primitif, on agite, on filtre et opère sur 
4o centimètres cubes ; 

IV. 5o centimètres cubes de l'eau de l'opération III sont addition- 
nés de 2 centimètres cubes d'oxalate d'ammonium ; on agite, on laisse 
reposer */* d'heure, on filtre et l'on opère sur 40 centimètres cubes* 

Calcjl. — Le premier chiffre correspond à l'action totale *de l'acide 
carbonique, des sels de chaux et de magnésie. Le second représente 
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celle des sels de magnésie et de l'acide carbonique. Du troisième on 
retranche 3 degrés ; le reste représente les sels de magnésie et de 
chaux autres que le carbonate. Le quatrième représente les sels de 
magnésie. 

11 est facile, d'après cela, et d'après la table suivante, qui donne les 
quanti lés de différents corps qui amènent un accroissement de i degré 
dans le titre hyd rôti métrique, de calculer à peu près, en carbonates par 
exemple, et en sulfates la composition d'une eau. En général, le degré 
hydrotimétrique exprime à peu près en centigrammes le poids de sels 
terreux qu'elle contient. 

(217) Tableau hydrotimétrique. 



Valeur en grammes, pour 1 litre d'eau, de 1° des corps suivants. 



Chaux 

Chlorure de calcium .... 
Carbonate de calcium . . . 

Sulfate de calcium 

Magnésie 

Chlorure de magnésium. 
Carbonate de magnésium 



o,oo57 

o,ou4 
o,oi o3 

o,0i4 
0,0042 

)° 
(8 



0,00< 

o,ooi 



Sulfate de magnésium . . 

Chlorure de sodium 

Sulfate de sodium 

Acide sulfurique anhydre 

Chlore 

Savon à 5o °/ d'eau .... 
Acide carbonique gazeux . 



0,0125 
0,0120 

0,01 46 
0,0082 
0,0073 
0,1061 
5" 



(218) Acides et alcalis, 

PRÉPARATION DES LIQUEURS TITRÉES AU MOYEN DES ACIDES SULFURIQUE 

ET CHLORYDRIQUE. 

On fait un mélange d'acide sulfurique et d'eau, d'après les tables de 
densités (voy. table 75), de manière qu'un litre renferme 4o grammes 
d'acide sulfurique anhydre, ou un peu plus. On prend 10 centimètres 
cubes de cette liqueur, et on y dose l'acide sulfurique par un sel de 
baryum. Un simple calcul indique la quantité d'acide sulfurique ou 
d'eau à ajouter pour que la liefueur renferme exactement 4o grammes 
SO 5 par litre. 

Pour la liqueur normale contenant l'acide chlorhydrique, on opère 
d'une manière analogue ; elle doit renfermer 36^,5oo d'acide chlorhy- 
drique anhydre par Titre;; on en détermine le titre au moyen d'un sel 
d'argent, à l'état de chlorure d'argent. 

PRÉPARATION DES LIQUEURS TITRÉES AU MOYEN DU CARBONATE S0DIQUE 

ET DE L'ACIDE OXALIQUE. 

On pèse exactement 53 grammes de carbonate de sodium pur et cal- 
ciné, on dissout dans l'eau de façon à faire 1 litre d'eau; cette solu- 
tion neutralise son volume des solutions normales acides ci-dessus. 

On pèse 63 grammes [d'acide oxalique pur et cristallisé, volatil 



^^^A-taft. ''eau « 

&V-? P *£«'» Cid^" ^«ivaTe'^ °, n P*se „„ „,,, 
récL~ Cess a<>e £, de ***»«? i )re ''d 10 £Z?? b **iq 0e ,2 e , ao N* 

<*<»> a» • 1 a,e ac *° }dre ' «* 

Pèse in*'?» '"- ameneï fc W, C> 



De 



et l'on 



5 sûSi«iÏÏ «7' *"-*•■ 

f * w ioo. 
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22) Potasse.— Conversion des titres alcaiimHriqut et pondérât. 





?o\Mn\. 


nâlTcft. 








„". 


3 

k 
5 

e 

7 








r° 






Alcali- 


Pondéral. 








,„„„„„. 


3 
4 

fi 
6 

8 


1! 
Il 




11 




48,07 
fti.88 
03,68 

76M 



(328) Dosage de» alcalis, d'après Fbesekius et Will. 



a même but, on introduit un poids rie carbonate égal à 6'',283 
carbonate de potassium. Ss',3. pour celui de sodium el 4 ,r ,b4 pour 
ui de calcium ; on ajoute uu excès d'acide dans ie tube a robinet 
l'appareil de Geissler, ou de l'acide sulliirique concentré dans le 
»nd ballon des autres appareils et on pesé le tout, puis on Tait ar- 
er l'acide sur le carbonate. 

>and le dégagement a cessé, on chauffe l'appareil vers 6o° au 
in-marie, en taisant arriver dans le ballon à décomposition, dû l'air 
; qui entraîne l'acide carbonique el sort Bêché par le tube a acide 
furique. On pèse l'appareil refroidi et le nombre de centigrammes 
:dus par l'appareil donne la quantité pour 100 de carbonate. (Voir 
îsi les tables 1:9 et 255.) - 
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cnkiiicr d'après l'équivalent exact ou le demi-poids moléculaire de 
l'oxyde de sodium, 3i. Elle correspond â ce qu'en France on nomme 
degrés de'Gay-I.ussac ; c'est le degré pondéral. 

La seconde colonne donne les quantités de carbonate de sodium 
(CO'Na*) qui correspondent aux quantités d'oxyde (Na*0) de la prf- 
inifit colonne. En Allemagne, en Russie, etc., la soude calcinée est 
vendue suivant sa richesse centésimale en carbonate de sodium. 

La troisième colonne contient la richesse centésimale en oxyde Nal), 
d'après l'épreuve anglaise, qui est basée sur l'ancien équivalent encore 
usité dans le commerce de la soude ou sur le demi-poids molécu- 
laire, lia. 

La quatrième colonne donne les degrés correspondants de l'alcali- 
mètre de Descro ailles. Ces degrés indiquent combien de parties ta 
poids d'acide sulfurique monohydraté SO*H' sont neutralisées par 
loo parties de la substance essayée. 

Les degrés Dcscroizilles s'appliquent évidemment lout aussi bien à la 
soude caustique qu'à la Bonde earbonâlée. C'est ainsi que 3« , ,875deNa'0, 
.") grammes dp fialIO et b'',&2j de UPNii* prûseiilenL le même lilie al- 
caliruélrique exigeant la même quantité de SO'H*, soit 6 l, ,ii5 pour 







































v*\ 


. 




:;; 


1-7 - 


1 L", â 
î*5| 


II 


iiq 






















3o.o 




3o,39 










5>*7 




5i.2q 


47.4i 


37,5 


64. 11 


37-99 




3o,S 


5a', 1 4 


3o,i| ( ) 


4S.31 


ÎS.o 


Îm" 


:is.âû 






3i!« 




3t.4-i 


an-.on 


ns:r. 


3o.no 


i„-,.x:, 




3 1,5 


KUtf 


3i.fji 


■'!')■ M 


3.J.0 


i,(.,,F,ï 


*9 f 5i 


Ci '.64 






54-71 


3a ju 


:ki.."jS 


-'!,), S 


t.-.:.:! 


4o. oa 


62.4:1 




3aJ5 


;,;>;:><; 


Sî.ya 


;>i.3 7 


40.0 


(.k,:i.i 




G3.3-J 




tir, 


ûG,4a 


33.4;-! 


5s: 16 


4o.fi 




4 1 .o3 
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ment dans une portion de la liqueur l'acide sulfurique et chlorhydrique 
combinés, on les transforme par le calcul en sels de potassium, et on 
conclut par différence le poids des carbonates alcalins purs. 

On procède ensuite au titrage du carbonate à l'aide d'une solution 
normale d'acide nitrique (63** AzO s H par litre, correspondant à 69»*, 
CO*K s ). Le rapport des carbonates est donné par la table ci-dessous. 



CXFK 1 . CXFNa 1 . 


Acide 
normal. 


CO â K». CO s Na«. 


Acide 
normal. 


i» r ,oo + 0,00 exige 


U ce ,47 


o« p ,45 + 0,55 exige 


i6",89 


o ,95 + o,o5 


44 ,69 


,4o 4- 0,60 


47 ,4* 


,Q0 + 0,40 


*4 ;92 


,35 4- o,65 


4 7 ,33 


o ,85 + o,4 5 


44 ,44 


,3o 4- 0,70 


47 .55 


o ,8o -f- 0,20 


45 .35 


,25 4~ 0,75 


4 7 ,76 


,75 + 0.25 


45 ,57 


,20 4- 0,80 


*7 ,97 


,70 4- o,3o 


*5 ,79 


,45 4- o,85 


*8 ,*9 


,b5 4- o,35 


4D ,04 


,40 -f 0,90 


48 ,4o 


' ,60 4- o,4o 


46 ,23 


#b + 0.95 


48 .62 


,55 4- o,45 


46 ,45 


.00 4- 4.00 


48 ,84 


,5o 4- o,5o 


4 6 ,67 







(2 2 6) Composition moyenne des principales potasses commerciales. 



Matière». 






Carbonate de 
potassium. 

Carbonate de 
sodium . . . 

Sulfate de po- 
tassium . . . 

Chlorure de 
potassium. 

Eau 

Acide phos- 
p ho ri que, 
chaux et si- 
lice 



03 

S s 
S S 

13 



74,40 

3,04 

43,47 

o,95 

7,28 

4,19 



400,00 



8 . 

1 S 

5 .2- 

a 

« < 

O T3 

tu 



74,38 

2,34 

44,38 

3,64 
4.56 

3, 7 3 



400,00 



® 
ta « 

2 °" 

§t* 

«S 



68,04 
5,85 

45,32 



8,45 

non dotée 



2,64 



\ 



400,00 



o 



3 

ce 

•a 



69,64 

3,09 
44,44 

8,82 
2.28 



CD 

s 3P 

•o 



38,63 

4,47 

38,84 

9.46 
5,34 



3,86 



400,00 



400,00 



Potasse de betteraves. 



SI 



35,00 

46,00 

5,oo 

47,00 

non dotée 



27,00 



U4 ta »«J 
O 



53,90 

23,17 

2,98 
*9,&9 



0,26 



400,00 



400,00 



«4 



9&,a4 



2,42 



0,70 
4,70 

M 



0.34 



400.00 
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(227) Préparation des liqueurs pour les analyses par oxydation 

et réduction. 

On pèse 5« r ,6 de permanganate de potassium pur qu'on dissout de 
façon à faire i litre, i centimètre cube de cette solution est décoloré 
par i centigramme de fer en solution au minimum d'oxydation (o,oio). 

Cette liqueur étant instable, on la titre au moment de s'en servir 
avec du fil de clavecin, du sulfate ferroso-ammonique crist. renfer- 
mant i j 1 de fer ou de l'acide oxalique titré normal dont i cc = o« r ,oo8 
d'oxygène ou o,o56 de fer. 

On pèse 4 tr ; 92 de bichromate de potassium pur, et Ton dissout dans 
l'eau pour faire i litre. 

i centimètre cube de cette solution correspond à 5 milligrammes 
6 dixièmes de fer (o,oo56) à l'état de sel ferreux. L'indice de la lin de 
la réaction est la coloration de l'iodure de potasium amidonné. 
' On pèse 24^.800 d'hyposulfite de sodium cristallisé Na^O 3 -f 5H*0 
qu'on dissout dans l'eau pour compléter 1 litre. 

On pèse d'un autre côté i2« r ,7oo iode et environ 18 grammes iodure 
de potassium, et Ton dissout dans l'eau pour faire 1 litre. 

io centimètres cubes d'hyposulfite de sodium doivent correspondre 
à 40 centimètres cubes de la solution iodique. L'essai se fait en pré- 
sence de l'amidon. 

(228) Sulfhydrométrie. 

On ajoute à la liqueur contenant de l'acide sulfhydrique ou un sul- 
fure alcalin, de l'amidon et goutte à goutte de la liqueur d'iode jus- 
qu'à coloration. Le nombre de cenlimètres cubes de liqueur employée 
X o" p ,ooi6 donne le poids de soufre. 

(229) Essai des nitrates. 

On prend 4« r .5oo de fer de clavecin et 3o à 40 centimètres cubes 
d'acide chlor hydrique pur. on dissout dans une cornue traversée par 
un courant d'hydrogène. Après dissolution, on ajoute par le col de la 
cornue une quantité de matière contenant au maximum 0,2 d'acide 
azotique. On fait bouillir et on dose par la liqueur normale de per- 
manganate de potassium le fer excédant. 

Le poids du fer peroxyde X 0,3244 = Az*0 5 contenu dans la sub- 
stance; log. du facteur = — 1,50705. 

(230) Essais des chlorures. 

On pèse 40 çr ,797 argent pur qu'on dissout dans l'acide nitrique pur. 
On évapore à sec et on dissout dans l'eau pour faire 1 litre. On peut 
encore peser 17 grammes nitrate d'argent pur pour 4 litre d'eau. 

40 centimètres cubes correspondent à o* r ,o3546 de chlore ou à 
o« r ,o5846 de chlorure de sodium. 

La liqueur à titrer doit être neutre ; on l'additionne d'un peu de chro- 
mate de potassium et on ajoute la liqueur titrée d'argent, jusqu'à ce 
que le liquide prenne une teinte rouge (chromale d'argent). 
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Section II. — Métaux. 

Essais des métaux usuels. 
(231) Essai de fer. 

On pèse 4 décigramme de fil de clavecin bien décapé, on le dissout 
dans io centimètres cubes d'acide chlorhydrique pur, on étend d'eau 
et on titre par une solution de permanganate de potassium contenant 
environ 3o grammes au litre; on note le nombre de. centimètres cubes 
employés. D'autre part, on dissout le métal à essayer dans l'acide 
chlorhydrique bouillant, en ajoutant du bicarbonate de sodium de 
temps en temps pour créer une atmosphère d'acide carbonique. On 
étend d'eau et on titre par le permanganate jusqu'à couleur rose. Une 
simple proportion donne la quantité pour 100 de fer dans le métal; 
le fil de clavecin contient en général 99,7 pour 400 de fer. 

Pour doser le protoxyde de fer dans un minerai on opère de même. 
Si on veut doser le fer qui y est contenu aux deux états d'oxydation, 
on le dissout dans l'acide chlorhydrique, on réduit le perchlorure par 
du zinc pur, 2 à 3 grammes., et l'on opère comme ci-dessus. 

On peut titrer le permanganate par l'acide oxalique normal (table 
218). 4 cent, cube correspond à o,o56 de fer. H est inutile d'avoir une 
solution de permanganate exactement normale. 

(232) Essai de cuivre. 




vaudront à environ o« r .5o de cuivre. 

L'essai se fait en pesant d'abord un poids de cuivre galvanique pur, 
qu'on dissout dans l'acide nitrique étendu, on chauffe, puis on sursature 
par un léger excès d'ammoniaque, on laisse refroidir, puis Ton verse 
peu à peu et lentement vers la fin de l'opération, au moyen de la bu- 
rette, la solution de cyanure de potassium, jusqu'à ce que la couleur 
ait presque disparu et soit remplacée par une faible teinte lilas. Le 
titre étant vérifié, à la place de cuivre pur on pèse un poids de mine- 
rai qu'on traite comme il vient d'être dit. 

Exemple. 200 degrés de la burette (ioo cc ) = 4 gramme de cuivre. 

2 grammes déminerai exigent pour la décoloration 4o5 degrés. 

200 : io5 :: i : x; x =■ o,525, soit 26.25 pour 400 de cuivre. 

(233) Dosage par une dissolution d'hyposulfite de sodium. 

4° On dissout 84 grammes d'hyposulfite de sodium cristallisé dans 
2 litres d'eau. Le titre est pris au moyen de cuivre galvanique pur. 

2 Od emploie l'iodure de potassium en cristaux, il doit être exempt 
d'iodale. 
3° On prépare une solution à'&mtàoi^witoHmt bouillir de Pami- 
don dans une grande quantité d'eau, on\fc\^*fcVtà\$\x^te«uite et 
conserve /a solution limpide. 
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Mode d'essai. — On fait dissoudre o« r ,5oo à o« r ,65o de cuivre pur ou 
d'alliage dans l'acide azotique faible, on chaufte, on étend d'un peu 
d'eau ; puis on ajoute du carbonate de sodium jusqu'à ce que le cuivre 
commence à se précipiter. On ajoute ensuite un excès d'acide acétique 

Î>ur, on verse le tout dans un flacon, l'on étend de la moitié du vo- 
ume d'eau, enfin on jette 4 grammes d'iodure de potassium dans le 
flacon, on laisse dissoudre. On verse alors la liqueur titrée d'hyposul- 
fitc de sodium, jusqu'à ce que la plus grande partie de l'iode pur dis- 
paraisse et que le liquide prenne une teinte jaunâtre. On ajoute à ce 
moment un peu de solution d'amidon et on continue à verser avec 
précaution la liqueur titrée jusqu'à te que la solution soit incolore. On 
lit le nombre de degrés sur la burette et on en déduit la quantité de 
cuivre d'après les résultats obtenus avec le cuivre pur. 

(234) Essai de zinc. 

La solution normale de zinc renferme à l'état de chlorure 8 grammes 
de zinc pur par litre. — La solution de sulfure de sodium contient 3o à 
35 grammes de sel cristallisé par litre. Pour déterminer son titre réel, 
on prend 25 centimètres cubes de la solution de zinc (soit o« r ,2 zinc), 
on les sursature par l'ammoniacme, on étend à 1/2 litre, et on ajoute 
la solution de sulnire de sodium jusqu'à ce que ce sel soit en excès. Pour 
reconnaître ce moment, on prend une certaine quantité de liquide 
avec un tube (diamètre 6 m,n ) rétréci légèrement par son bout inférieur 
et servant de pipette, on appuie ce tube sur une bande de carton mince 
recouverte de carbonate de plomb et glacée, et on fait écouler le li- 
quide. Dès que le sulfure-de sodium sera en excès, on verra apparaître 
une tache brune, et lorsque son intensité correspond à celle que pro- 
duit i centimètre cube de solution de sulfure de sodium étendu de 
5oo centimètres cubes d'eau, on arrête l'opération. On retranche alors 
i centimètre cube du nombre de centimètres cubes employés; ce 
nombre est généralement compris entre 25 et 3o. 

Pour faire l'essai d'un minerai, on en pèse, suivant sa richesse, os r ,5 à 1 
gramme; on le dissout dans i5 à 3o centimètres cubes d'eau régale (i). 
On ajoute quelques gouttes de brome et on précipite par 3o à 60 centi- 
mètres cubes d ammoniaque avec addition de 5 à 10 centimètres cubes 
de carbonate d'ammonium. Après quelques heures, on filtre le li- 

3uide chauffé préalablement et on le titre avec la solution de sulfure 
e sodium en suivant la marche indiquée. 

(235) Essai des minerais de plomb. 

Emploi du flux. 

On mélange intimement : 
400 grammes minerai pulvérisé, 
3oo — carbonate de sodium ou flux noir, 
io — charbon de bois en poudre fine, 

(l) Pour les calamines et les minerais cjuartzeux. £t\W& 1 \V *s\. \tààarç«*aafo&*A 
d' évaporer à siccité pour rendre la silice. mso\\ib\e. 
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On chauffe graduellement, jusqu'à ce que la masse soit complè- 
tement liquide, on donne de légères secousses au creuset pour ras- 
sembler le plomb, puis on laisse refroidir et on trouve un culot de 
plomb. On obtient ainsi 74 à 76 pour 100 de plomb avec de la galène 

pure. 

Emploi du fer métallique ou mieux d'un creuset en fer. 

On introduit dans le creuset chauffé au rouge sombre, au moyen 
d'une cuiller en cuivre, un mélange de : 

100 grammes minerai pulvérisé, 

100 — carbonate de sodium, 
5o — potasse perlasse, 
4 5 — tartre brut. 

On verse sur le mélange une légère couche de borax, on active le 
feu; au bout de 8 à 40 minutes on brasse avec une spatule en fer et 
on porte la température au rouge brillant. 

On enlève le creuset du feu et on laisse refroidir ; on obtient ainsi, 
avec de la galène pure, 84 pour 400 de plomb ductible et malléable, 
ne contenant pas de fer. La perte est environ de 4 pour ioo ; elle s'é- 
lève à 5 pour 100 pour les minerais renfermant seulement 40 à 5o 
pour 100 de plomb. 

(236) Essais de mercure. 

Dans un tube en verre à analyse organique, on introduit le corps à 
analyser avec un excès de chaux, en ayant soin au préalable de placer 
a l'extrémité du tube un peu de bicarbonate de sodium, afin de pou- 
voir entraîner par l'acide carbonique les vapeurs restant dans l'appa- 
reil. 

Les vapeurs de mercure sont condensées dans un tube à boules con- 
tenant une petite quantité d'eau. Le poids du tube à boules a été dé- 
terminé avant l'analyse. Lorsque l'opération est terminée, on enlève 
l'eau et on pèse de nouveau le tube; on a ainsi déterminé la quantité 
de mercure contenue dans le corps à analyser. 

Si le corps contient des azotates ou des iodures, il faudra remplacer 
la chaux par du cuivre métallique. 

Enfin, si le mercure se trouve dans un alliage métallique en présence 
de métaux non volatils, on le détermine par différence, en soumettant 
l'alliage à la calcination. 

Essais d'argent par la coupellation. 

(239) Détermination approximative du titre de V alliage. 

On passe à la roupelle o« r ,40o d'alliage avec 4 gramme de plomb, 
on obtient un bouton dont \e \>ouU donne à 4 ou 2 centièmes près le 
titre cherché. D'après cet essav, owyj^fcVv qpasKXfe <ta çlomb à ajouter 
à l'alliage pour le coupeWer au mwvw. 
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risc d'essai se fait sur i gramme d'alliage ; le nombre de milli- 
les qui représente le poids du boulon de retour indique donc 
de I alliage en millièmes- 
boulon pesant 900 milligrammes représente un alliage à 
lliémcs. 



(238) Table indiquant les quantités 
lires pour la eoupeUation dis alliages d 


cuUeetd-aryeut. 


de 


Plomb 
à I gramme d'alliage. 


Titre 
l'argent. 


Plomb 
à 1 gramme d'alliage. 


là 1000 

9S0 

E 


.1 ' 


Argent à 5oo 

— 3oo 

Cuivre pur. 


' i6à!7»'. 



lOuton n'est pas de l'argent pur; il contient du plomb et du 
L'analyse, par voie humide, indique dans le bouton d'essai un 
impris entre 99a et 998 millièmes. Ce titre peut être évalué à 
llièmes. (Voir ci-dessous la table de compensation.) 





"able de compensation pour l'ess 


ai des mat 


ères d'urgent. 






PMm ou 












iHiaiJliHVi.il 








1 


IniuTés par 




Tilroa 


1 routés par 






U 


torrrspuh.lanla 


eiarls. 


la 


lorr^piindanlb 




«, U pell«iion 


la coupellalïon 




«..0,11*0. 


! ".: ,v . 




99*i97 


l,u3 


600 


595,33 


k,6t 










4,68 








toS,3s 


4,68 




845,85 


4/5 






3 -f 






4,3o 


300 








745,48 


4,5a 




*97,47 








4,75 










645,29 


4,7' 









'.émoins sont des essais que l'on exécute snr un alliage fait avec 
jent à 1000 millièmes et représentant d'une manière approxi- 
le titre de l'alliage qu'on examine. Le témoin doit être passé à 
«Ile à cûté do l'essai aurmel il doit «.te, tjomçmfe. ^fct. wn&. wa.- 
ilee quand /'alliage contientdeYot.ii'tAsSàcftwv&a vasSà-OT 
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Essais d'argent par la voie humide (Gay-Lussac). 

(2 ÎO) Préparation de l'argent pur à }{{{. 

Dissoudre l'argent métallique dans l'acide nitrique, séparer par dé- 
cantation le résidu, s'il y en a, puis précipiter la solution étendue 
d'eau par un excès de sel marin. Le chlorure d'argent bien lavé, pais 
séché, est chauffé dans un creuset de terre réfractaire, au rouge vif. 
Pour ioo p. chlorure d'argent : 

74,4 p. de craie, 4,2 p. de charbon de bois pulvérisé. 

L'argent métallique occupe le fond du creuset; on le détache, on le 
lave et on le redissout de nouveau dans l'acide azotique pur, puis on 
recommence le même traitement. L'argent est alors complètement pur. 

(241) Préparation de la liqueur décime d'argent. 

On dissout i gramme d'argent à iooo millièmes dans 5 ou 6 gram- 
mes acide azotique pur et l'on étend la dissolution d'eau distillée, de 
manière à obtenir exactement i litre de liqueur. 

(242) Préparation de la dissolution normale de sel marin. 

On dissout 5< r ,4<4 de chlorure de sodium pur dans l'eau distillée, 
de manière que le volume du liquide occupe i litre à la tempé- 
rature de if>°; i décilitre de cette liqueur à -f- i5° précipite exactement 
i gramme d'argent pur. 

On peut employer le sel marin ordinaire; dans ce cas, on dissout 200 
ou 3oo grammes de sel marin dans 2 litres d'eau commune, on filtre, 

f)uis on évapore à sec quelques grammes de la solution pour apprécier 
a quantité de sel qu'elle renferme. On étend alors cette Liqueur d'une 
quantité d'eau inférieure à celle qu'indiquerait le calcul en supposant 

3ue le sel fût nur. Puis on la titre au moyen de la liqueur titrée 
'argent et on ramène au titre exact. 

(243) Préparation de la liqueur décime salée. 

On verse 1 décilitre de liqueur normale dans un vase de la capacité 
de 4 litre , qu'on achève de remplir avec de l'eau distillée. 
4 litre de liqueur décime peut précipiter 4 gramme d'argent; 
4 centimètre cube de la même liqueur précipitera t milligramme 

d'argent. (244) Prise d'essai à la goutte. 

Prendre des lingots à bas titre, les fondre en présence d'une petite 
quantité de charbon, brasser la masse avec un bâton-cuiller en terre 
argileuse et couler une partie dans l'eau. La composition de la gre- 
naille ainsi produite représente la composition moyenne de l'alliage. 
L'analyse se fait à la manière ordinaire. 

Analyse des alliages d'or. 
(245) Essai approximatif, dit essai au touehau* 

Avec de la pratique on peut déterminer le titre d'un alliage 
d'or à moins d'un centième près. Cet essai exige l'emploi : i° de 
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la pierre de touche, 2° des touchaux, 3 # de l'acide pour Ion- 
chaux. 

L'aeide, pour les touchaux, se compose de : 
98 p. acide azotique de i,34o densité (37° Baume), 
2 p. acide chlorhydrique de 1,173 densité (21° Baume), 
25 p. d'eau, 
ou bien de : 

123 p. acide azotique (3i° Baume), 
2 p. acide chlorhydrique (2i Q Baume). 
On fait sur la pierre de touche 3 ou 4 touches afin de déeaper l'objet 
avant de prendre la touche définitive, puis on compare cette dernière 
avec des touches faites par des touchaux dont les titres sont connus. 
(583, 625, 667, 708 et 7S0 millièmes). 

On mouille ces diverses touches ou traces avec une baguette de 
verre trempée dans l'acide et on examine reflet produit. 

La trace disparaît presque subitement si elle a été faite avec du 
cuivre ; elle résiste si le bijou est au titre de 760 millièmes ou au- 
dessus; dans ce cas, un linge fin passé légèrement sur la pierre n'en- 
lève pas la trace. 

La teinte verte plus ou moins foncée que prend l'acide, ainsi que 
l'épaisseur de la couleur de la touche ou trace d'or qui reste sur la 
pierre, permettent de déterminer le titre d'une manière très-approxi- 
mative. 

(240) Analyse des alliages d'or. 

Avant de procéder à l'analyse exacte d'un alliage d'or ; il faut con- 
naître approximativement son titre, afin de lui faire subir l'opération 
de Vinquar talion. 

On Yapproxirne au moyen de la pierre de touche ou en passant à la 
coupelle o* f ,ioo d'alliage avec 0< r ,3oo d'argent et 1 gramme de plomb. 

Le bouton, aplati et mis en ébullition pendant quelques minutes 
avec 5 à 6 grammes d'acide azotiaue, donne un résidu d'or dont le 
poids indique approximativement le titre de l'alliage. Cette opération 
porte le nom de départ, 

La pratique a montré que l'opération du départ, c'est-à-dire la sé- 
paration de l'argent au moyen de l'acide azotique, s'exécute d'une 
manière complète lorsque, dans te bouton, for est à l'argent dans le 
rapport de 1 partie d'or à 3 parties chargent. C'est cette opération qui 
consiste à ajouter à l'alliage une quantité d'argent, telle, que 1 or 
soit à l'argent dans le rapport de 1 à 3, qui porte le nom ainquar- 
tation. 

Le titre approximatif étant connu, soit 900 millièmes, on pèse avec 
exactitude o« r ,5oo d'alliage, on l'introduit dans un petit morceau de 
papier avec la quantité voulue d'argent, soit 4* r ,35o. 

D'autre part, on pèse le plomb nécessaire a la coupellation, soit 
5 grammes de plomb et on porte dans une coupelle bien rouge ; lorsque 
\e plomb est découvert, c'est-à-dire que sa surface est nette et bril- 
lante, on y ajoute l'alliage ainsi que l'argent. 
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On procède alors comme pour un essai d'argent, les phénomènes 
étant a peu près les mêmes. 

Lorsque le bouton s'est fixe, on l'enlève, on l'aplatit sur un tas d'a- 
cier, on le recuit, on le lamine et on le recuit une seconde fois. La 
laine mince roulée sur elle-même en spirale constitue le cornet qu'il 
faut soumettre à l'action de l'acide nitrique ou au départ. 

Le cornet est introduit dans un matras d'essai avec 3o à 35 gram- 
mes d'acide nitrique à 22 Baume, puis on fait bouillir 20 minutes en- 
viron, on décante et on ajoute de nouveau 20 à 3o grammes d'acide 
nitrique à 32° Baume, on fait bouillir 40 minutes. On décante, on 
lave le cornet à deux reprises avec de l'eau distillée, on remplit alors 
entièrement d'eau le matras et on le renverse avec précaution dans 
un petit creuset d'argile, de manière à y faire tomber le cornet sans 
le briser. On décante l'eau recouvrant l'or et on porte le creuset au 
rouge, en ayant soin de ne pas fondre le métal. 

Le poids du cornet donne le titre de l'alliage. 

Lorsque l'or est à un titre élevé, il faut soumettre le cornet à trois 
traitements successifs par l'acide nitrique, afin d'éviter les sur- 
charges. 

Le tableau suivant peut servir de base à une table de compensation 
qui permettrait, au moyen d'une correction, d'obtenir toute l'exacti- 
tude que comporte la coupellation de l'or. 



Titres vrais 
de l'or. 


Titres 
obtenus. 


Différences. 


Titres vrais 
de l'or. 


Titres 
obtenus. 


Différences. 


900 
800 
700 
600 
5oo 


qoo,25 
8oo,5o 
700,00 
600,00 
| 499> 


+ 0,25 
o,5o 
0,00 
0,00 

— o,5o 


4oo 
3oo 
200 

400 


399,50 

299,50 

499,50 

99,5o 


— 0,5o 
o,5o 
o,5o 
o,5o 



Ces résultats ont été obtenus avec des mélanges d'or et de cuivre 
purs et coupelles avec des quantités de plomb indiquées dans le ta- 
bleau suivant : 



1 

Titres de l'or 
allié au cuivre. 


(Juan li tés de plomb 

nécessaires 

pour en lever le cuivre 

par 

la coupellation. 


Titres de l'or 
allié au cuivre. 


Quantités de plomb 

nécessaires 

pour enlever le cuivre 

par 

la coupellation. 


4000 millièmes. 
000 — 
800 — 
700 — 
600 — 


4 partie 

40 — 
46 — 
22 — 

2k — 


5oo millièmes. 
4oo — 
3oo — 
200 — 

400 — 


26 parties. 
34 - 
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(24?) Analyse des lingots de doré. 

Le doré est un alliage formé d'or, d'une forte proportion d'argent 
et d'une petite quantité de cuivre. 

L'argent sera dosé par la voie humide chacjue fois que l'or n'excé- 
dera pas 200 à 3oo millièmes. Il faut avoir soin de réduire l'alliage en 
lames très-minces et de faire bouillir plusieurs fois avec l'acide ni- 
trique concentré, avant de précipiter par le sel marin. 

L'or est dosé dans une seconde prise d'essai, en passant l'alliage à 
la coupelle et en soumettant le bouton de retour au départ ordinaire 
par l'acide nitrique. 

Il est également nécessaire de passer à la coupcllation un témoinj 
lorsqu'on détermine l'argent par différence entre le poids du bouton 
de retour et celui de l'or, la présence de 1 l'or donnant toujours une 
surcharge. 

Enfin, si le lingot présente des indices de rochage, il devra ôlre 
essayé à la goutte. 

(248) Analyse des alliages d'or, d'argent^ 
de platine et de cuivre. 

L'alliage est passé à la coupelle avec du plomb, à une température 
supérieure à celle des essais d'argent. La perte de poids après la cou- 
pe! lat ion indique la proportion du cuivre. 

L'alliage est coupelle avec addition d'argent, s'il n'en contient pas 
déjà une quantité suffisante. 

Le bouton laminé est traité par l'acide sulfurique bouillant, qui 
dissout l'argent; le résidu, lavé et desséché, donne par différence 
l'argent. 

Ce résidu, composé d'or et de platine, est passé à la coupelle avec 
six fois la quantité d'argent correspondant au platine. Le nouveau 
bouton est laminé et traite par l'acide nitrique bouillant qui dissout le 
platine à cause de la présence de l'argent. 

Le résidu donne l'or ; le platine est obtenu par différence. 

Pour plus d'exactitude, cette dernière opération doit être faite une 
seconde fois. Si le poids de l'or reste invariable, on est certain que 
tout le platine a été enlevé. 



Section III. — Alliages. 

La température de fusion de l'alliage est généralement moins élevée 
que celle du métal le moins fusible qui entre dans sa composition : 
quelquefois même elle'est beaucoup moins élevée que celle du métal 
le plus fusible. 



186 



AGENDA DU CHIMISTE. 



\ 



i- 



Cl 

ooo oo 
tO -«s _, 

-C3 

s I = S 

.22 -• .°° 

2 w 2 



c 
'éë 






e* c~> 



o 

'o 

c 



OVSO 






c\ 



c.H.S | c 



01 — 



V « c 



c 






iC *"*« «r. w j y 

.5 U e fi c e: 



in 



m 



oo 



© 1^ ^©^O ~ CC 

v> °° • «*.<?> co 



8-***» 



CT> 



I Itfifl I <tf 



-a 

£ 

o 



c* 
ro 



lO « oc 



«*«<« 



c e 



« « 



O 






e 






<u 



9 



% 



8 vcoo'* o> * 



• » « A « 



s 
o 

•3 

ce 



o 



on 



t^-fi X) 
5 c» CC 
O S S 



— Si 



« 









.2 
'C _ 

O W 09 



s s s 







• 8 »« 



S 



« cr=s 
1-2 * S 



£ 

a 

o 



^3 



M, » O 

5e8=rig 



c S 2 

— O qp 

c s o 2 

n<4 



S 






5>S-Sc 



£ S H "S «2 
ee;S ec*2 ©•« 



S « 



S 






co 

3 
O 

« 

o 



s» 

s 



«3 

U 

ca 



a> 
u 

^ -S 

a> a» 

bo bo 

.2 .S 

^ 5 



> 



on 



00 

tm 

es 

o 

•O 

G 

'jô 

Ad 

o 
a* 



o 

c 
es 



oo «2 



c 
o 



rt 
*« 







AGENDA DU CHIMISTE. 187 



I I I i s i ! E I j 8 






m 



= 






■i ; -- i 

1 '1 



11 



: d £ ! 

■si : 



i j il' 8 ' "■"î i ilïi 

5 -'; £ = œ I — - - — I 



|| fil I 1 11 I If 1111 



lli 1 1 1 i 1 1 1 il 



AUENLA DO CHIMISTE. 






=■« 



'ifi 



•pijiipi i 






AGENDA DU CHIMISTE. 



189 





(250) Alliages fusibles pour 


machines à vapeur. 
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(251) Soudures. 




Soudures. 


Cuivre. 


Zinc. 


Divers. 


S a /jaune peu fusible .... 
s £ ! demi-blanche fusible . 
1g planche très-fusible . . 

Si "" V — très-forte 

Métal des cloches pour sou- 
der 


53,3 

44 ; o 

57,4 
53,3 

10 
1.5 

23,33 


43 ; 1 
49 ; 9 

2&,0 

46,7 

6 
10 


Étain 1, S Plomb 0.3 

- 3,3 - i> 

- !4;6 

Étain 1 5,o; laiton 20 
Laiton 10 

Argent 66.66 
Étain 33; Plomb 66 

— 5o — - 5o 
Or 5 

Argent 1, Or 4 


Id. pour souder le laiton. . . 

Argent de soudure pour 

alliage à ■$£&; 


Soudure des plombiers 

— des ferblantiers . . 

— pour or rouge. . . . 

— pour or à -$&.... 



(252) Alliages monétaires. 

L'alliage pour billion français contient 95 pour 100 de cuivre, 4 d'e- 
tain et 1 de zinc. 

L'Allemagne, la Belgique et les États-Unis emploient un alliage de 
25 p. de nickel avec 75 p. de cuivre. 

Les monnaies d'argent en France sont au titre de 900 millièmes 
avec une tolérance de 3 millièmes au-dessus et au-dessous (pièces de 
5 fr.); les pièces de 2 fr., 1 fr., 5o cent, et ao cawt.. %fircA. «&.>jtafe^& 
835 millièmes, avec la môme tolérance. 
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Les médailles renferment plus d'argent : elles sont au titre de 900 
millièmes, avec la même tolérance que pour les alliages de la monnaie. 

Les alliages pour orfèvrerie sont au nombre de deux. Le premier, 
employé j>our vaisselle et argenterie, est à g5o millièmes, avec une 
tolérance de 5 millièmes. Ainsi un couvert qui contient 945 millièmes 
d'argent pur est encore dans la limite de la loi. 

Le deuxième est de 800 millièmes ; la tolérance au-dessous est de 
5 millièmes. Il n'y a pas de limites fixées pour les titres au-dessus de 
95o millièmes. 

Dans ces derniers temps on a proposé de substituer dans les alliages 
d'argent le zinc au cuivre. D'après M. Peligot, un alliage de too ar- 
gent et 200 zinc ne noircit pas clans les dissolutions de polysulfures. 

L'alliage actuel des monnaies, fondu et additionné de 78 grammes 
de zinc par kilogramme, présente la composition suivante : 

Argent 835 

Cuivre 93 

Zinc 72 

il est plus blanc, plus malléable que celui obtenu avec 835 argent et 
465 de cuivre. 

Les monnaies d'or en France sont au titre de 900 millièmes. 

La loi accorde une tolérance de 2 millièmes, soit au-dessus, soit au- 
dessous ; les monnaies dont les titres sont entre 898 et 902 millièmes 
sont par conséquent encore au titre légal. 

Les médailles sont plus riches en or que les monnaies : le titre est 
916 millièmes d'or, avec une tolérance de 2 millièmes eu dessus et en 
dessous. 

Les alliages pour la bijouterie sont au nombre de trois : 

Le premier est au titre de 920 millièmes ; 

Le second — 840 — ; 

Le troisième, qui est le plus employé, est au titre de 750 millièmes, 
avec une tolérance de 3 millièmes au-qessous. 

La tolérance est sans limites pour les titres qui dépassent 7&0 mil- 
lièmes. 

La composition des monnaies et des bijoux se rapproche beaucoup 
de celle de deux alliages à proportions déunies. 

Au*Cu. AuCu. 

Or 903,00 756,00 

Cuivre 97,oo 244 : oo 

L'or en écailles s'obtient en alliant 1 partie d'or à 8 parties de 
mercure et chassant ce dernier par distillation. 

Argent. Or. 

Alliage or vert pour orfèvres 3o p. 7° P» 

ÉJectrum 1 p. 4 p. 
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Section IV. — Manganèses, Chlorométrie 

et Blanchiment. 

(253) Essai du chlorure de chaux par la méthode Gay-Lussac. 

On pèse 40 grammes du chlorure de chaux à essayer, et on les dis- 
sout dans l'eau pour faire 1 litre. 

On pèse i3« r ; 96o acide arsénieux vitreux et on les dissout dans HCI, 
puis on ajoute de l'eau pour faire i litre. 

Ou bien on opère de la même façon avec 4 r ,439 seulement d'acide 
arsénieux (chiffres de Gay-Lussac). 

' On verse dans un verre 40 centimètres cubes de la liqueur arsé- 
nieuse avec une goutte d'indigo, et l'on ajoute la liqueur chlorée avec 
une burette jusqu'à décoloration. La quantité employée contenait 4 dé- 
cigramme de chlore si Ton a pris la liqueur à i3* r 9b d'acide arsénieux 
et 40 centimètres cubes de gaz chlore si l'on a choisi l'autre. 

(254) Méthode de Penot. 

On pèse 10 grammes du chlorure de chaux à essayer, et on les dissout 
dans ('eau de façon à faire 4 litre. 

On pèse 4 (r ,436 d'acide arsénieux vitreux qu'on dissout, au moyen 
du bicarbonate de sodium, dans l'eau, de façon à faire 4 litre. 

On verse dans un verre 40 centimètres cubes de liqueur chlorée, 
puis, avec une burette, la liqueur arsénieuse jusqu'à ce qu'une goutte 
du liquide ne colore plus le papier ioduré ci-dessous. On peut dépasser 
à dessein ce terme et revenir avec une liqueur titrée d'iode, après 
avoir ajouté de l'amidon. 

4 centimètre cube de liqueur arsénieuse correspond à 0^,00347763 
de chlore, ou 4 centimètre cube de gaz chlore, ou à 40° français. 

(355) Préparation du papier à Viodure de potassium. 

d'après Fresenius. 

On pèse 3 grammes d'amidon, on les délaye dans a5o centimètres 
cubes d'eau froide et l'on porte à l'ébullition en remuant; on ajoute en- 
suite 4 gramme d'iodure de potassium et 4 gramme de carbonate de 
sodiuai, puis la quantité d'eau nécessaire pour compléter 4 litre. Dans 
la solution on trempe du papier (non collé), on le laisse sécher et on 
le conserve dans un flacon' fermé. 

(256) Méthode de Bunsen. 

On verse 25 centimètres cubes de la solution précédente de chlorure 
de chaux dans un vase à fond plat, on ajoute a grammes d'iodure 
de potassium en solution, on acidifie avec l'acide chlorhydriejue et 
on dose l'iode mis en liberté, par l'hyposulflte de sodium titré (liqueur 
normale). (Voy. table 227.) 
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(257) Conversion des degrés rhlnrnmëtriques anglaise! fi 
Le degré français indique combien I kilogramme de chlorure de chai 

Lr i.lcm'r anglais imîique la quniitilc in poiils de chlore actif dans 
lies de chWure île chaui. — C'uel le ilegri: iimplayé en Allemagne, e 
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(25 8 1 Essai de manganèse. 

On reçoit dans une solution étendue de potasse le chlore dégagé 
par l'action d'un certain poids de bioxyde de manganèse sur l'acide 
chloi-hydriquc, et l'on dose le chlore comme ci-dessus. 

11^2267 MnO* donnent 1 gramme de chlore. 

(250) Méthode Fresehius et Will. 

On prend ïi',q6(i de peroxyde de manganèse à essayer et on l'intro- 
duit dans l'appareil Fresenius, On ajoute 7« t ,5oo d'oxalale neutre de 
potassium, on rempli) l'appareil au tiers d'eau, et l'on pèse; puis l'on 
1.:, —..: — l'acide sulfunque sur le manganèse. 



poids comprend l'acide carbonique des carbonates e ... . 

par oxydation de l'acide oxalique ; la première quantité étant dosée à 
""* "1 dans la même opération avant l'addition de l'oxalate, on 
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Autre méthode. — On pèse o« r ,5oo de peroxyde de manganèse, qu'on 
verse dans 25 centimètres cubes d'acide oxalique titré stable 218) ; on 
ajoute de l'eau, puis on acidifie fortement par l'acide sulfurique; 
on chauffe pour chasser l'acide carbonique, enfin on titre l'excès 
d'acide oxalique par le permanganate de potassium. 

4 centimètre cube d'acide oxalique titré détruit correspond à 43 m «,5 
de peroxyde de manganèse. 

Section Y. — Verrerie, Céramique. 
Porcelaine, Poteries, Faïences. 

Verres. 
(260) Verres blancs et denses. 



Cristal ; densité = 3,25. 

Sable pur 3oo 

Carbonate de potassium 

pur ioo 

Minium 200 

Acide arsénieux I petites 

Bioxyde de manganèse. . . (quantités 



Flint-glass ; densité = 3,60. 

Sable pur 3oo 

Carbonate de potassium pur 4 5o 

Minium 3oo 

Nitre ) 

Acide arsénieux L.?f t, i te . s - 

Bioxyde de manganèse. .. ) quanl,tes 



(361) Matières employées pour colorer les verres. 

Pour les verres bleus. . . Oxyde de cobalt ou protoxyde de cuivre. 

— jaunes. . Chlorures d'urane ou d'argent. 

— verts . . . Protoxyde de fer ou oxyde de chrome. 

— .violets.. Oxyde de manganèse. 

— rouges. . Or ou sous-oxyde de cuivre. 

(262) Verre soluble fondu dans un creuset de terre. 

i5 parties de sable, 
40 parties de carbonate de potassium, 
4 partie de charbon. 

(263) Verre à bouteilles; densité = 2,75. 



Sable jaune 400 

Soude naturelle ko 

L'endres alcalines 200 



Argile jaune 400 

Rognures de verre 400 



(264) Verres blancs à base de soude. 



Verre à glaces; densité — 2,49. 

Sable blanc 3oo 

Carbonate de sodium 400 

Ihaux éteinte 4o 

tognurcs de verre 3oo 



Verre à vitres; densité = 2,64. 

Sable 400 

Sulfate de sodium ( r « 

Charbon j M 

Chaux éteinte 6 

Rognures de verre ... ad libitum. 
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(265) Verres blancs légers à base de potasse. 



Verre de Bohème; densité = 2,39. 

Quartz ioo 

Potasse (commerce) purif. 5o à 6o 

Chaux calcinée ib à 20 

Acide arsénieux j en petites 

Nitrc ( quantités. 



Crown-glass ; densité -- 2,48. 

Quartz 400 

Potasse 60 à 6ô 

Chaux .4 so à s5 

Acide arsénieux j en petites 

Nitre j quantités. 



70 


64 


65 


46 


45 


16 


44 


i5 


16 


m 


6 


» 


» 


» 


3 



Poteries. 

(266) Poteries vernissées. 

M. Constantin a breveté récemment un vernis plombifére qui sem- 
ble inoffensif ; il se compose de minium, silice et silicate de sodium. 
Voici les compositions des divers vernis les plus employés : 

Jaune. Brun. Vert. 

Minium 

Argile de Vanves * 

Sable de Belleville 

Manganèse 

Protoxyde de cuivre 

(209) Poteries émaillées. 

Les matières qui entrent dans la composition de l'émail blanc sont : 

Émail dur. 

n , . . « J Oxyde d'étain 23i ., 

Calcine composée de { ^ de de plomb . . , 7 J 44 

Minium 2 

Sable de Nevers « 44 

Sel marin 8 

Soude d'Alicante 2 

Émail tendre. 

rB ,. M | Oxyde d'étain 48 J . 

Ca,cine ( Oxyde de plomb. . 82 i 4 ? 

Minium » 

Sable de Nevers 47 

Sel marin . 3 

Soude d'Alicante 3 

L'émail de la faïence peut être coloré en jaune, en vert pur, vert-pis- 
tache, en bleu, par l'addition de certains oxydes métalliques. Eaxmplts: 
Émail jaune. Émail bleu. 

Émail blanc 91 Émail blanc 95 

Oxyde d'antimoine 9 Oxyde de cobalt à l'état d'azur. • 

Émail vert pur. Émail yert- pistache. 

Émail blanc 95 Émail blanc 9I 

Protoxyde de cuivre (batti- Protoxyde de cuivre k 

tureê) 5 Jaune de Naples j 
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(Ï68) Poterie* tendres 



A. ;; N 



Sable de Belleville ao 

Ce sable contient : 

ilice g6o Chaux 5 

lumioe ao Oxydo de fer hydraté . ta 

(ISO) Orèt cérame. 

Argile 33 

Kaolin argileux a!i 

Feldspath &o 

La couverte s'obtient en jetant dans le four du chlorure de sodium 

(3 ÎO) Faïenee». Faïence 



.Mnrnini: ferrugineuse. . 

Silice 

Carbonate de calcium . 






(8*1) Porcelaine» (Manufacture de Sèvres). 



Craie de Bougital 

Sable d 'Au mont 

Petit sable ou sable feldspalhiqiit 
Feldspath quartzeui 



(3S8| t 


naly 


es de divers kaolin» 








Provenance. 


i 


1 


1 


l(H 


S 


1 


I 


ri)iiiluu( Devonshire).. 


44.s6 
45,34 
35,98 
45,07 
&6,7S 

55',3 


33,35 

36,81 

34,) 3 
38,45 

33,7o 
3o,3 


.a,74 
47,34 

S'a 


■ k&o 

&,73 


o,«9 
1.9c 


i,34 

a,7o 


4.3a 

iS.iwl 
5,51 

i.S., 


, 


«,«6 


0,69 
i.So 
o,48 
0,80 




I'hiï l^'iiii (i:l,ini!) 

Sv-Kwiy 
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ArcueM 

lielin 

Condé 

Forges-lea-Eau* 

llayanges 

IMourne-I-oup. . . 

Strasbourg 

Viiugirnrd 

Helimjbory 

Dcvorisliire 

Sto ne bridge 

(37-*) Êvalt 



"iS'r 









pyromêlre 



Rouge-brun sale 
peine glacé 

Rouge un peu briqueté. 

Rose dans lésant — 
briqueté dana 

Race purpurin. . . 

Rose tirant sur le 

làtre 

Ton violacé 

Ton violacé pale . 
"m roae et Ion violacé 
diapatas 
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Section VI. — Combustibles et Éclairage. 

(8î5) Table donnant la composition de différents combustibles, 
leur puissance calorifique, lé volume iT air absolu el de comdiis- 
lion, ainsi que celui du gaz a'ëcitappant par la cheminée. 

La température étant de 3oo° on a admis que, dans la combustion 
du bois, un tiers du volume de l'air passe dans la cheminée sans être 
ulilisé ; et pour ia houille el les autres combustibles, que la moitié du 
volume de l'air ne sert pas à la combustion. 



»— 


Composition 


J'I 


M», M, 


-, ! = = ■ 


I 




se 
M 
Si 


1 


I 


(' 1 ne 


o,43 

D.W 

a,5i 

ojio 
o,!8 

°s 

0,58 

*,?5 
>.5ï 


o,ig 

o,a 


û,3 7 
o,i 8 
0,07 

!,.(,-(, 

0,1 S 
o,i3 

o.io 

>,■•'] 
o,34 


34743 
3488 

10758 

bS:V. 


5°4o 
6,75 
16.40 
18,10 

15.00 

13'ao 
i6,Ga 


S. S, 
a6,66 
3,78 
3,6o 
4,5o 
8,ao 
9,o5 

10,17 
5,64 
6.60 
8,3i 


11, sa 

l:i7|:i 
34.44 
38,7ï 

3i> 

34.6.1 

17,7a 




iliidiî île carbone 

liai-, mil. :\ lio "/.jd'i-rui. 






r..iM-i l r.-i'i-iif!;i",(n.ii.' 

Umlx.n do tourbe... 





(3 76) Données sur quelques combustible). 
D'après le tableau précédent 1 kilogramme de bouille moyen 



a dé- 



veloppe 7500 calories, et 1 kilogramme d'eau, pour se réduire en vapeur 
à la température de 100', absorbe 65o calories de chaleur latente et sen- 
sible; il en résulte qu'un kilogramme de houille peut produire théori- 
quement Wf = n*,54 de vapeur d'eau. En pratique sons les géné- 
rateurs cylindriques, avec ou sans bouilleurs, on n'obtient en moyenne 
d'un kilogramme de houille que G',5o de vapeur, et sous les meilleurs 
générateurs tubulaires 10 kilogrammes. 

Le coke ne doit pas donner plus de 54 8 pour 100 de cendres; sa puis- 
sance calorifique par rapport & celle de la houille est comme i3 ; 14. 

La puissance calorifique de la tourbe ordinaire par rapport à celle 
de la nouille est comme 1 ; a. 5o; celle du bwfteA. wraj\s*. s.-. 1.39,-., 
celle du coke de gaz est au coke de tout ciyattftft^ \V^» wm3«x9swi 
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on déduit qu'en moyenne, lorsqu'un kilogramme de houille évapoft 
6 k ,5o d>àu, « kilogramme de coke en vaporise 5 k ,8 a 6 kilogramme*) 
la tourbe 2 k ,6 et le bois 2 k ,8 d'eau. 

En général, l'hectolitre de houille, mesurant o*,5o3 de diamilntf (t 
de hauteur, pèse 78 à 80 kilogrammes; le mètre cube pèse donc toxh 
= 800 kilogrammes. 

La voie ancienne mesurait 4 5 hectolitres et pesait 4200 kilogramme* 

L'hectolitre de coke pèse 38 à 40 kilogrammes; le mètre cube p<* 
donc 38o à 400 kilogrammes. 

La voie ancienne mesurait i5x4o x= 600 kilogrammes. 

(277)4 kilogramme de bois non séché peut porter de o à 4<tf 
et évaporer n parties d'eau (Bbix). 

Teneur du b* 
n p. d'eau. eneaa'/ r 

Bois de pin (ancien) 4 k , «29 46,1 

— (jeune) 3, 620 49,3 

Bols d'aune 3, 848 44,7 

— de bouleau 3, 720 42,3 

— de chêne 3, 54o 48,7 

Hêtre rouge (vieux) 3, 390 22,2 

— — (jeune) 3, 490 44,3 

Hêtre blanc 3, 620 42,5 

(278) Rendement moyen des houilles en gai et goudron. 

100 kilogrammes de houille grasse à longue flamme. 

Gaz 23 mètres cubes, (titre 6 bougies 66). 

Coke tout venant 63 kilog. (1 hectoî. i/t)- 

Goudron 6 kilog. 

Eaux ammoniacales 8 litr. 

100 kilogrammes de ttouiUe. — Moyenne de six expériences. 
(Houilles d'Anzin, de Mons et d'Horme). 

Gaz aa",94 épurés, (densité o,4*>) 

Coke tout venant * jhjfi 

Goudron 6,]3 

Eaux ammoniacales 7>** 

Acides carbonique et sulfhydriquc 4,87 

(270) Rendement des goudrons en carbures d'hydrogène. 

1000 kilogrammes de goudron bien desséché donnent en moyenne: 

Essence de naphte . ao à 4o kilog. 

Huiles légères à benzol » 70 80 — 

Huiles lourdes phéniques • • • 3ao 35o — 

Graisse verte à 40 pour 400 anthracène » . . *oo 440 — 

Brai sec ^ • • 35o 

Eau ammoniacale *4 



h 
fou 



AGENDA DU CHIMISTE. 



199 



Première distillation. 

Houille. 

Goudron. 



Coke. 



Deuxième distillation. 
Goudron. 



îles légères brutes. \ Huiles moyennes brutes. \ Huiles lourdes brutes. 
illant de 3o à 4 ôo°. Bouillant de 440 à 200°, Bouillant de 200 à 35o 



Thoisième distillation. 



Huiles légères brutes. 
(2 fractionnements). 

act. Distille avant 4&o°. 
ict. Distille au-dessus de 44o°, 
t ajouté au a* fractionnement 
s huiles moyennes. 



i«p 



Huiles moyennes brutes. 
(3 fractionnements). 

fract. Distille au-dessous de 
t3o*, est ajouté au naphte. 

2 e fract. Distille entre 4 30 et 200 
(huile moyenne rectifiée). 

3 e fract. Distille au-dessus de 200*, 
est ajouté aux huiles lourdes. 



Huiles légères 
Ui fiées ou Naphte, 

3o à i4o § . 



Traitements par voie humide. 

Huiles moyennes 
rectifiées. 

l3oà 200 § . 



Huiles lourdes 
brutes. 

200 à 35o*. 



►utes ces huiles sont soumises à des lavages successifs à l'eau, 
cide sulfurique, puis a l'eau, à la soude et enfin à l'eau. 



Naphte. 
fractionnements). 

ract. Distille entre 

et8o». 
act. Distille entre 

et n5 § (Benzol), 
•act. Distille entre 
5 et 45c*. 

ict. Distille au-des- 
s de 45o § . 



Quatrième distillation. 

Huiles moyennes 
rectifiées et épurées. 

(2 fractionnements). 

4" fract. Distille entre 
440 et 490». 

2* fract. Distille au-des 
sus de 4Q0* ; est ajouté 
aux huiles lourdes. 



Huiles lourdes épurées. 
(3 fractionnements). 

4" fract. Distille entre 

245 et 23o f . 
2 e fract. Distille entre 

«3o et 2Q0\ 
3" fract. Distille entre 

3oo et 34o f . 



(280) Détermination du pouvoir éclairant type. 

•loi du photomètre de Bunsen, en faisant varier les distances jusqu'à ce que 

la tache paraisse obscure). 

1 brûle dans un bec d'Armand, système Bengel, sous la pression de 
I millimètres d'eau, 4o5 litres de gaz mesurés & la pression baro- 



200 
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métrique 0,76. La lumière résultante possède un pouvoir éclairai 
égal à la lumière fournie par 4a grammes d'huile de colza épur< 
brûlés dans une lampe Carcel ayant un débit de 42 grammes à l'heur 

400 kilogrammes houille donnent 29 à 3o mètres cubes de gaz. 
Pouvoir éclairant voisin du pouvoir éclairant type. 

100 kilogrammes boghead donnent 4o mètres cubes de gaz. 
Pouvoir éclairant égal à 3,5o fois le pouvoir éclairant type. 

400 kilogrammes cannel-coal donnent 33 mètres cubes de gaz. 
Pouvoir éclairant égal à 1,70 fois le pouvoir éclairant type. 

(281) Tension de vapeur, en millimètres d'eau, du pétrole de borm 
qualité, exempt de produits de densité inférieure à 0,73 et supè 
rieure à 0,82. 



Tempérât. 


Tension. 


Tempérât. 


Tension. 


Tempérât. 


Tension. 


u 



34,5 




42 


5 7 



24 


95 


4 


36 


43 


59 


25 


100 


2 


3 7 ,5 


i4 


64,5 


26 


405 


3 


39 


45 


64 


27 


410 


4 


4i 


46 


67 


28 


ll6 


5 


43 


47 


70 


29 


122 


6 


45 


48 


73 


3o 


*?? 


7 


47 


^9 


76 


34 


i36 


8 


49 


20 


79 


32 


444 


9 


54 


24 


82,5 


33 


453 


40 


53 


22 


86 


34 


i63 


44 


55 


23 


90 


35 
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Le pétrole mis en contact avec son volume d'acide sulfurique concen- 
tré ne s'échauffe que de quelques degrés, 5 à 40 au plus, taudis que, 
dans les mômes conditions, le mélange de pétrole et d'huile de schiste 
ou de tourbe s'échauffe au contraire beaucoup plus, jusqu'à 5o°. 

(282) Densités et températures dHnflammation des huiles de pétrm 

et de schiste. 



Pétrole. 


S'en- 


Schiste. 


S'en- 


Pétrole. 


S'en- 


Schiste. 


S'en- 


Densités. 


flamme à 


Densités. 


flamme à 


Densités. 


flamme à 


Densités. 


flamma* 

+ 86 
9» 


0,685 


u 
— 24 


0,769 




— 42 


0,783 


+ 5o 


0,854 


0,700 


— 49 


9,79J 


+ 49 


0;79 2 


75 


0.880 


0.740 


+ 45 


o,8o5 


35 


o,8o5 


9° 


Huile 




o,75o 


47 


0.814 


48 


0,822 


440 


brute. 




' o, 760 l 


35 


0,8*3 


60 


Pét.brut. 




0,882 




0,775 1 


45 


o ; 84i [ fco \\o>o*\ A \ 


v ^ 
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charbon de bois (i volume) absorbe le» volumes suivants 
des différents gai. 




Volumes. 




Volumes. 


dorhydrique.. 


S 

65 
55 
4o 
35 




35 

?:r 

5 
i, 7 5 


Oxyde de carbone .... 


dfhydrique . .. 

le d'azote 

irboni<iu« . . . 




ll;ilrnj!Éiie carboné... 





(284) Demi 


râ de d 


verses espèces de bois. 






Bois 


,-V_in_". 
I:..i- 




h.K.,ll: 
Unis 
frais. 


liais 




0,919 
0,980 

0,973 


0.691 

. 7 :i;i 

i...!l(i4 
„,('*) 

'■> ; 77*> 
„ [7 S:-, 


Aune 


n.if.ïa 

f>;s ip :i 

o : yoS 

0,928 
0:794 
0,857 


MB; 

....'isS 
o.lii!! 










mgc . . . 


Pin d'Ecosse... 

Cerisier 

Tilleul 




l'euplior 



in VII. — Matières explosîbles, Poudres. 

(2811) Dosages adoptes en France. 





Salpêtre. 


Soufre. 


Charbon. 




7« 

7* 
74 
61 


12,5 

10,5 


sb'fi 


de guerre 


à canon 

à chassepol. . . 
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, 


Anglo- 


Belgique, 


Prus-o. 


WttTlem- 


HP6S6- 

Darmstadl 


Hanovre. 






76,0 

lk',0 


Î4 

<i,5 


74,o 
i6',o 




73,66 

15.5G 


Tito 


s 



!«3Ji 
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Ni 
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s - i i i i 
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4 II! s .-.: 

„ « ilej, ,*i tu l ij 



Il i 
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(2£$) Donnée» relatives à plusieurs agents explosifs. 

(Roux et Sarreau). 



lature de la matière explosible. 



m^poudre 

amileà 75% 1 

plosioo de 2 e ordre) ( 

aie de potassium. 

ate 55 % \ 

lèlre 45 p. | ' " * ' 

SSe* 5 ^"""'tparlieségales 



Calories 

dégagées 

par 1 kilog. 

poudre. 



i ; o56 ; 3 
4 .290.0 

787,1 
9*6,3 

4 ; l80 ; 2 



Poids 

des gaz 

pour 1 kilog. 



0,853 
0,600 
o ; 74o 
©,485 

0,466 



Volume 
des gaz 

réduit à o° 
et o m ,760 

pour 1 kilog. 



720 litr. 
455 — 
576 - 
334 — 

329 — 



Section VIII. — Matières grasses. 



Swfs, Savons, Cires, Huiles* 



(%&&) Essai des savons* 
Dosage de l'eau. 

dissout 2 grammes de savon dans la plus petite quantité possi- 
l'alcool, on ajoute un poids connu de sable Gn et bien sec, de 
1 à absorber tout le liquide ; on chauffe te tout dans une étuvc 
>-420° jusqu'à ce qu'il ne perde plus de poids et on pèse. 

Dosage des acides gras. 

pèse 40 grammes de savon que Ton place dans une capsule avec 
>at» distillée, on chauffe, puis on ajoute peu à peu un excès d'acide 
rique étendu. Le savon est décomposé, les acides gras viennent sur- 
r. On ajoute 40 grammes bien pesés d'acide stéarique bien sec. 
»rès quelques minutes d'ébullition, on enlève la capsule du feu et 

laisse refroidir dans un endroit tranquille. La couche huileuse 
rarnage se solidifie : on perce alors le gâteau, on décante le 
le en évitant d'entraîner des parties solides; on ajoute de l'eau 
lée, oa fait bouillir de nouveau, et on recommence jusqu'à 
ie Veau ne soit plus acide. On laisse égoutter, et on chauffe 
hgttule à 400 ou 4io° jusqu'à ce que la masse soit sèche, 



1 
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ce que Ton constate lorsque la fusion est tranquille; «d prend 
le poids total de la capsule et tfe la matière grasse: on nettoie la 
capsule, on la pèse de nouveau; la perte indique le poids de la 
matière grasse. En retranchant de ce poids la quantité d'acide 
stéarique ajouté, on trouve le poids de la matière grasse contenue 
dans le savon. 

Dosage des alcalis (soude ou potasse). 

On pèse dans une capsule 10 grammes de savon et on l'incinère. Le 
résidu étant repris par leau, on détermine par un essai alcalimé- 
trique la quantité d'alcali. On parvient au même résultat en décom- 
posant un poids donné de savon par de l'acide sulfurique titré. Au 
besoin la liqueur, séparée des acides gras, est évaporée à sec ; le résida, 
fortement calciné, est composé de sulfate de potassium ou de sodium 
dont on détermine le poids. Dans les savons mous il existe habituel- 
lement de la potasse et de la soude : il faut donc dans le produit de 
l'incinération doser la potasse et la soude par les méthodes décrites à 
l'alcalimétrie. Par le calcul on déduit la quantité d'alcali anhydre 
(voir table 225). On peut encore séparer la matière grasse, au moyen 
d'une solution de sel marin ; le précipité est lavé avec la dite solution 
jusqu'à ce qu'elle ne soit plus alcaline ; on détermine alors la richesse 
en alcali par l'essai aicalimétrique. 

Dosage de la glycérine. 

On dissout le savon dans l'eau, on précipite la matière grasse par 
la plus petite quantité d'acide sulfurique, on filtre, on lave à l'eau 
acidulée, on sature par du carbonate de sodium et on évapore à une 
douce chaleur; on reprend le résidu par l'alcool absolu, on filtre, on 
évapore la solution alcoolique et on pèse le résidu, qui est la glycérine. 

Détermination des matières étrangères. 

On dissout 25 grammes de savon dans de l'alcool à 90*, on fait 
bouillir pendant quelques minutes et on laisse reposer. Si le savon est 
exempt de mélange, la solution est limpide et ne présente au fond du 
vase qu'un résidu insignifiant s'élevant au maximum à 4 pour 400. Si 
au contraire la solution alcoolique reste trouble et si on aperçoit au 
fond du vase un précipité, le savon a été falsifié. 

On emploie, pour falsifier les savons, les substances suivantes: 
4° Substances minérales solubles dans l'eau : sulfate de sodium, sel 
marin, silicate de sodium, etc. — 2 Substances minérales insolubles 
dans l'eau : la craie, le sulfate de baryum, le kaolin, la silice, etc.— 
3° Matières organiques : la fécule, la gélatine, la résine, etc. 

Enfin pour reconnaître si les matières grasses contenues dans le 
savon sont parfaitement saponifiées, on précipite la solution par du 
chlorure de calcium et on épuise le précipité calcaire par l'éther 00 
le sulfure de carbone. Ou mieux on additionne le savon de sable, on 
Je sèche et on épuise directement, dans une petite allonge, le méUng* 
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par le sulfure de carbone. Dans les deux cas Pévaporation de l'éther 
ou du sulfure de carbone laisse pour résidu la matière grasse. 

(290) Analyses de diverses variétés de savons du commerce. 



• 


Eau (moyenne) 
p. 100 de savon. 


Acide gras 


— — de suif 


3o 
34 

21 

45 

23 

4o 
75 à 35 


62 à 65 
60 à 62 
55 à 60 
48 à 52 
4o à 5o 
5o à 02 
i5 à 5o 




— de Glascow 





(201) Essai des suifs. 

i° Peser 5o grammes de suif; 

2° Les faire fondre jusqu'aux premières vapeurs grasses ; 
3° Mesurer 40 centimètres cubes de soude caustique (à 36° Baume) ; 
4° Mesurer 25 centimètres cubes d'alcool à 40*, 
5° Mêler les deux liquides dans une fiole; 
6° Verser ce mélange sur le suif très-chaud (environ 200°); 
7° Agiter sans cesse jusqu'à ce que le savon se solidifie ; 
8° Verser sur le savon 1 litre d'eau ; 
9° Faire bouillir le tout pendant 45 minutes ; 
io° Décomposer par l'acide sulfurique étendu; 
ii° Enlever l'eau à la pipette* 
12° Couler la matière grasse dans un petit plateau ; 
*3* Vérifier la cristallisation. 

Les acides gras obtenus sont desséchés et fondus dans un tube bou- 
ché; le point de solidification est pris à l'aide d'un thermomètre indi- 
quant les dixièmes de degré. 

Le titre du suif étant connu, on peut évaluer approximativement les 
proportions des acides solides et de l'acide liquide à l'aide du tableau 
suivant dressé par M. Chcvreul, au moyen de mélanges à proportions 
déterminées d'acide margarique et d'acide oléique (table 294). 

D'après ce tableau, un suif qui aurait donné des acides fondant à 43°,7 
devrait fournir 48 pour 1 00 d'acides solides et 52 pourioo d'acide oléique. 
Nous allons également faire connaître les nombres obtenus par 
MM. Dalican et F. Jean, en mélangeant l'acide stéarique type du com- 
merce, dont le point de solidification est 55°,4, et l'acide oléique com- 
Slétement débarrassé de l'acide margarique par un repos prolongé et par 
ltration (table 292). Il est essentiel d'observer que dans ce tableau on a 
défalqué 4 pour 100 pour la glycérine et 1 pour 100 pour impuretés et 
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humidité. Les nombres m* doivent donc pas se trouver d'accord avec 
ceux de M. Gbevreiii. 

Pour déterminer les impuretés contenues dans les suite ordinaires, 
od dissout un poids connu de suif dans l'éthor ou le sulfure de e»rbonc! 
on recueille sur un filtre laré, qu'on lave à l'éther, et on pèse. 

Les soifs ordinaires contiennent o,5 pour ioo d'im paretts (titan 
cellulaires, débris de membranes]. Les suifs d'os, outre lei malitru 
gélatioeniea, renferment da carbonate et du phosphate de calcium com- 
binés a des malières grasses. Elles peuvent s'élever de 5 à îo pour ioo. 

Dans le commerce des corps grns, les bulletin» d'essai des suifs in- 
diquant l'humidité, lei impuretés et le titre, c'est-à-dire la tempéra- 
ture de solidification des acides gras obtenus. A l'aide des tables 
qui suivent on se rend compte de la proportion d'acidei solides qu'on 
peut retirer des échantillons examines. 

(SSS) Tableau indiquant pour chaque degré du thermomètre in 

Quantité d'acides slmrique et nlèique contenue dans un suif {dé- 
alcation faite de 4 pour lOopour ta glycérine et de i pour im 

■■».Î{DA,,1CA1C C IJB««.) 



pour humidité et impuretés.) 



Potot. 


X" 


Qualité 


de 


d3I 

slêarique. 


QuUM 

ulèîqiie. 




35, if, 


5y,8S 


',:,.:, 


5l*5 




40,5 


36, to 


5a,go 


4 2 


53.30 


4l.So 




38 


5 Î - 


46,5 


55,10 




Si, S 


3S,a5 








37.D5 








47,5 


58,r,o 












6),75 


33.a5 


W 


43,70 


5i,3o 


48,5 


66,5o 


aS,5o 


















47> 


49,5 






44.5 


49,5° 
5i,3o 


43,?o 




76,oS 


■M* 



(283) Poids en grammes 



•e de quelques huiles d «5* 



Cachalot 884 

Suif.. 900 

Colza d'hiver.. gi5 
Navette d'hiver 9*5,4 
Navette d'été.. 9*5,7 
J'ieda de bœuf. 916 



Colza d'été.... 916,7 

Arachide 917 

Olive 917 

Amandes douces 918 

Faine 900,7 

Sésame 933,5 



Baleine 914 

Œillette gi5,3 

Chènevis 917 

Foie de morue. 917 
Foie do raie... 9*7 
Colon 930,6 
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(205) Tableau des quantités d'acide sulfurique, à divers degrés 
aréométriques, nécessaires pour saturer 400 kilogrammes dt 
chaux. 



«0 


Quantité 


Quantité 


ta 
eu 


Quantité 


Quantité 


3 * 


d'acide 


d'acide 


3 eo 
•® *r* •-* 

s. is 


d'acide 


d'acide 




à 66° Baume 


à employer 
par 100 kilog. 


à 66° Baume 


à employer 




contenue 


£*§£ 


contenue 


par 100 kilog. 


*- o « 


dans 


de 


û « 


dans 


de 


*4J "O 
CO 


l'acide. 


chaux. 


ce 


l'acide. 


• chaux. 


°B 




kilogr. 


°B 




kilogr. 


66 


400,00 


175 


55 


74,32 


235,4 


65 


97,04 


4 8o,3 


54 


72,70 


24o,7 


64 


94,40 


486 


53 


74,17 


245,9 


63 
62 


94,46 

88,22 


496,5 
498,4 


52 

5i 


6q,3o 
68.o5 


252,5 

257,2 


64 


85,28 


205,2 


5o 


66,49 


263,3 


60 


82,24 


212,5 


II 


64,37 


274,9 


II 


80,72 


246,8 


62,80 


278,7 


79,12 


224.2 


ïl 


61, 32 


280.4 


57 


77,52 


226 


59,85 
58,02 


292,4 


56 


75,9 2 


230.5 


\ 45 


302 



(306) Cires. 

La cire jaune fond à 64°, la cire blanche à 69 . Ces points ne sont 
pas abaissés par l'addition de 10 pour 100 de suif. 20 pour 100 de suif 
abaissent les points de fusion de 3° environ, et 5o pour îoo de 5° en- 
viron. 

(207) Densités des mélanges de cire et suif. 



Densités. 


Cire renfermant 
% «"if- 


Densités. 


Cire renfermant 
% suif. 


0,962 
0,954 
0,934 




25 

5o 


0,§4 4 
0,886 


70 

400 



(208) Densités des mélanges de cire et paraffine. 



Densités. 


Cire renfermant 
% paraffine. 


Densités. 


Cire renfermant 
°/ paraffine. 


0,874 
0,893 
0,920 


100 

75 

5o 


0,942 
o,948 

0,969 


25 

20 
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Section IX. — Sucre et Fécule. 

Voyez aussi tables 132 et 133. 

(299) Densités des solutions de sucre de canne et de raisin 
donnant teur richesse en sucre de canne et de raisin (Pohl). 



Densités. 


Densités. 




Dm si tés. 


Densités. 




— • 


— 


Quantités 


— 


— 


Quantités 


Sucre 
de canne. 


Sucre 
de raisin. 


/o- 


Sucre 
de canne. 


Sucro 
de raisin. 


°/ 


1,0080 


1,0072 


2 


1,0616 


1,0616 


i5 


1 ; 0201 


1,0200 


5 


1 .0704 


1,0693 


<7 


4,0281 


1,0275 


7 


i,o838 


i,o83 


20 


1 ,o4o5 


1 ,0406 


10 


*:°9 2 9 


1,0909 


22 


4,0487 


. 1,0480 


12 


1,1068 


1,1021 


20 



(300) Solubilité de la chaux dans les solutions sucrées. 



Sucre 

dans 

100 p. éau. 



4o 
35 
3o 

25 

20 
15 

40 

5 



Densité 

du 
sirop. 



4,422 
4,110 

i,cq6 

1,052 
1,068 
1,002 

i,o36 
4,018 



Densité 

après saturation 

par la chaux. 



1.17Q 

4,100 

1,148 
1,128 
1.104 
1.080 
i,o53 
1,026 



100 p. du résidu séché à liO° 
contiennent 



Chaux. 



21 

20 « 5 
20^1 
19,8 

i§,8 
i8,5 
18.1 
i5,3 



Sucre. 



79 
79,5 

79,9 
80.2 

81.2 

8i> 

84.9 

84,7 



(SOI) Preuve pour la richesse des sirops. 



Sucre %. 


Eau %. 


Nom 

de 

la preuve. 


Température 
d'ébullition du sirop 

sous la pression 
ordinaire de 0", 76. 


93,75 
92,67 

5 

87 
85 


4,25 
7,33 

9 
11 

12 

13 

15 


Grand «assé. 

Petit cassé. 
Grand soufflé. 

Petit soufflé. 

Crochet fort. 

Crochet léger. 

Filet. 


428°5 

122 

121 

116 

112 

110.5 

109 
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(308) li'chcsses en sucre des niasses cuites (graÎ7is et sirop) 

(Maumené). 



oiiis 

du 

itrc. 



4oo 
440 

4i5 
420 
425 
43o 
435 
44o 

44f> 
45o 
455 
460 
465 
470 
475 
480 
485 

49° 

49 5 
5oo 

5o5 

5io 

545 

020 

525 

53o 

535 

54o 

545 

55o 

;>oo 

56o 

565 

570 

57a 

58o 

585 

590 

595 



Sirop 

de 

I).— i,^oo. 



«r. 

i334,75 

i3o4,ta5 
427.1.50 
4 242.4 1 5 

4214.25 
4 4 79.825 
4 4 48 
4 4 45.94 5 
4083,75 
4 o5 1,320 

404 8, 5o 

985.4 i 5 
962,250 

948.825 

885' 
850.91 5 
846/75 
782;3«5 

747,5 

742,410 

677,25 

641,825 

606 

56q,94 5 

53.K75 

4^7,325 

4bo,5 

42.3,4*5 

386,25 

348,825 

314 

272,915 

2.3/i,75 

496,325 

4o7,« r > 
448,4*5 

79,25 
39 825 
o 



Sucre 
cristallisa 



fr. 



70,20 
405,675 

i4i,5o 

4 77.585 

243,7.1 

250,475 

287,0 

324.u85 

36i.25 

398,675 

436,5o 

474.585 

54 2,755 

554,4 75 

590.000 

629.085 

668>5 

707,675 

747,5 

787,585 

827.75 

868.475 

909' n 
95o.o85 

991,25 
4032.675 

407.45 
14 46.585 
4 453,75 
4204,475 

4 244 

4 287,.o85 

4.33o.25 

4.373.675 
4417,5 

4 464,585 
45o5,75 
455ô ; 475 
1595' 



*m 



Sucre total. 



r. 



090,378 

402.562 
4 44-842 
4 27.455 
439.480 

45i,885 
i64,3qo 
4 76,955 

189,540 
202,477 

24 4!.975 
227,705 
2Z|0,246 
253.402 
26613 

279>4 
292,447 
3o5 569 

328,862 
332,o55 
345,335 
357.571 
37 2 ;i55 
385,651 
399.232 
4*2,756 
426,454 
440.482 
453,947 
467,959 
484 .692 
49^658 
509,632 
523,706 
537,873 
552,077 
566.3tQ 
58o,6od 
5j5 



7.- 



77,6o6 

78,497 
78.783 

79^76 
79964 
80,549 
81,149 
81,735 

82,320 

82,907 

83,5o4 
84,091 
84,676 
85,264 
85,857 

86,449 
87,032 

87,622 
88,247 
88,804 
89.390 
89.885 
90.572 
94,462 
9*,7&3 
92,337 

9» 9*7 
93 519 

94*03 

94,696 

95,286 

9M76 
96,463 
97,o5o 
97,643 
9»,a32 
98,822 
99 ? 4o9 

100,000 
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(303) Dosage du sucre. 

i° AU MOYEN BU POIDS SPÉCIFIQUE. 

Cette méthode n'est applicable qu'aux solutions de sucre pur. On dé- 
irmine là densité au moyen du flacon à densité ou d'un aréomètre 
ès-fin ; en se reportant à la table des poids spécifiques des solutions du 
icre (tables 132, 133, 299) on trouve la teneur cherchée. Si on 
nploie le sucromètrc, on lit directement la teneur en sucre; il faut 
uns ce cas tenir compte de la température. 

2* Par la liqueur de Fehling. 

Cette méthode repose sur ce fait que 5 molécules de sulfate de cuivre 
luSO 4 -f&H'O), en solution tartrique alcaline, sont ramenés à l'état 
oxydule par i molécule de glucose (C 6 li <s 6 ;. Le sucre de canne est 
ins action sur la liqueur de Fehling et doit être interverti ou ramené 
l'état de glucose. 

Les solutions de liqueur de Fehling ou eu propotassique (voy. la 
bïe 304) doivent être conservées dans un lieu obscur, la lumière les 
térant. 

On prend io centimètres cubes de la liqueur normale, auxquels on 
oute 4o ou 5o centimètres cubes d'eau distillée, puis on chauffe à 
ibullition. Elle est propre à être employée, si pendant l'ébitllition 
ne se dépose pas de protoxyde de cuivre et si la liqueur reste claire. 
ins tous les cas, il est utile d'ajouter avant l'ébullition, et afin d'être 
ir que la liqueur ne précipitera pas, un peu de soude caustique, 
î vérifie chaque fois le titre, avec o« r ,o47o de sucre de canne pur 
l'on dissout dans 10 centimètres cubes d'eau additionnée de i cen- 
nètre cube d'acide chlorhydrique, et qu'on chaufle pendant quel- 
le temps à 70 pour l'intervertir. 

40 centimètres cubes de la solution de Fehling renferment o,3465 de 
lfate de cuivre correspondant à o,o5 de glucose ou 0,0475 de sucre 
canne. (9Ô parties de sucre de canne donnent par l'interversion 
o parties de sucre interverti.) Mais le titre peut varier. 
La liqueur de M. Pasteur et celle de M. Boussingault (table 304) 
ivent être titrées par un essai spécial avec le sucre interverti. 
La solution de glucose ou de sucre interverti doit être étendue 
: manière qu'elle ne renferme pas plus de '/a pour 100 de sucre, 
est cette solution que l'on laisse tomber goutte à goutte au moyen 
me burette dans les 10 centimètres cubes de liqueur cuivrique 
sndus de 2 ou 3 vol. d'eau et d'Un peu de potasse, maintenus à 
ibullition jusqu'à ce que la couleur bleue ait entièrement disparu. 
Là solution de sucre doit être ajoutée très-lentement de manière 
e le liquide caustique ne soit pas sensiblement refroidi. 

3° Par la fermentation. 

D'après l'équation C 6 H 1J 6 raaC^+aCWO. 
fcoo parties de glucose doivent donner 48,89 parties d'acide carbo- 
ne; fcej>ëndàiU bh tt'eri obtiëtit jàffiaifr que 47, à câlisê des pro 
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du ils secondaires. On prend environ 3 grammes de sucre, on les dis- 
sout dans 4 parties d'eau ou 4 2 grammes et on ajoute 20 grammes de 
levure de bière, dans un petit appareil qui permet de doser l'acide 
carbonique dégagé, puis on dispose le tout dans un endroit modéré- 
ment chaud, après l'avoir pesé. Quand le dégagement d'acide carbo- 
nique a cessé, ce qui exige plusieurs jours, on aspire de l'air à travers 
l'appareil et on pèse de nouveau. Le poids d'acide carbonique trouvé 
en grammes, multiplié par l -£f } donne la quantité de glucose, d'où on 
déduit la quantité de sucre de canne correspondante. 

Il est bon de vérifier, dans une opération conduite de la môme 
façon, si la levure ne dégage pas par elle-même de l'acide carbonique. 

4° MÉTHODES OPTIQUES. 

Elles sont fondées sur l'action des solutions de sucre sur la lumière 

f>olarisée, action analogue à celle d'une plaque de quartz, perpendicu- 
aire à l'axe. Les degrés du polarimètre, du polar istrobomètre, de 
l'appareil à pénombres de Cornu, indiquent directement la rotation 
du plan de polarisation ; ceux du saccharimètre de Soleil indiquent, 
en centièmes de millimètre, l'épaisseur de quartz qui équivaut par 
son action optique à la solution sucrée ; ils indiquent directement la 
richesse des sucres si Ton en pèse une quantité convenable. Le sac- 
charimètre de Laurent porte une division angulaire comme le pola- 
rimètre de Biot, et en outre une division saccharimé trique qui repré- 
sente aussi des centièmes de millimètre de quartz. Dans ce dernier 
appareil on opère avec la lumière monochromatique jaune du sodium, 
l'emploi du jaune moyen dans l'appareil de Soleil amenant quelques 
incertitudes. 

(304) Préparation de la liqueur de Fhhling. 

i° Dissoudre 34 (r ,65 de sulfate de cuivre cristallisé et pur dans 200 
cent, cubes d'eau distillée. 

2 Dissoudre 173 grammes de tartrate de sodium et de potassium 
dans 480 centimètres cubes de lessive de soude d'une densité de 
1,44. On verse peu à peu la première solution dans la seconde, puis on 
étend le tout de manière à faire 1 litre (1000 centimètres cubes) à 
la température normale de 47,5. 

Formule de Violette. 

4 Faire dissoudre 260 grammes de sel de Scignette (tartrate double 
de potassium et de sodium) dans 200 grammes d'eau distillée, ajou- 
ter ôoo grammes de lessive de soude à 24 e Baume. 

2 Faire dissoudre 34«',f)6 de sulfate de cuivre cristallisé dans 
440 grammes d'eau. 

3 e Mêler les deux solutions en versant la seconde dans la première, 
agiter et compléter 4 litre à la température de 45°. 

Cette solution se conserve lou^temos dans de petits flacons d'une 
centaine de grammes bouchés kVfevûft\\^^^\.\^W^R.Vv<\\i est recon- 
vert de paraffine, el qu'on place eroHÀXft toas ^ «q&k»x ^uikku 
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La liqueur de Fehling présente l'inconvénient de laisser déposer du 
cuivre métallique, sous l'influence de la lumière. M. Pasteur a indiqué 
■ «ne formule qui donne un liquide inaltérable à la lumière. 
. On fait dissoudre séparément : 

i 3o grammes de soude ; 
405 — d'acide tartrique; 
80 — de potasse; 
4o — de sulfate de cuivre cristallisé. 
On mélange et on complète le volume d'un litre. • 

Formule employée par M. Boussingault. 

4° Sulfate de cuivre cristallisé 4o grammes. 

Dissoudre dans 200 centimètres cubes. 

2* Tartrate neutre de potassium 460 grammes. 

Soude caustique sèche i3o — 

Dissoudre dans 600 centimètres cubes d'eau; mêler et compléter 
* litre; faire bouillir quelques minutes après la préparation. 

Cette liqueur est inaltérable et ne dépose pas spontanément d'oxy- 
<tule de cuivre. 

(305) Usage du saccharimètre Soleil. 

On dissout i6^ ; 35 de sucre dans environ 60 centimètres d'eau, 
On décolore, s'il y a lieu, par l'addition de 2 ou 3 centimètres cubes 
fie sous-acétate de plomb (voy. sa préparation, p. 218), on étend à 
4 00 centimètres cubes, et si le liquide est trouble, on le filtre. On en 
Remplit un tube de 20 centimètres, et on ramène la teinte primitive. 
^*il n'y a que de la saccharose et des substances inactives, le nombre 
lu sur la graduation indique la quantité de sucre cristallisé dans 
*oo parties de la matière primitive. 

Si d'autres sucres sont en présence, il faut pratiquer l'inversion. Le 
liquide primitif (5o cent, cubes) sans soin-acétate de plomb est addi- 
tionné de 5 centimètres cubes d'acide chlorhydrique pur et fumant. On 
Chauffe le tout à 68° au bain-marie, on laisse refroidir et on en remplit 
Un tube de 22 centimètres de long; si on n'en a que de 20 centimè- 
tres, il faut multiplier le résultat par \i à cause de l'acide ajouté. Alors 
on emploie les tables de Clerget (voy. table 307). 

Si la liqueur renferme des alcalis ou des carbonates alcalins, ceux-ci 
diminuent le pouvoir rotatoire du sucre. 

Les nombres suivants indiquent la quantité de sucre dissimulée par 
4 partie de matière minérale : 

Solution renfermant 

De 20 à 25 p. 100 10 p. 100 5 p. 100 
de sucre. de sucre, de sucre. 

4 p. de soude 4,319 à 4,114 0,007 o.45o 

4 p. de potasse 0,945 o,65o 0.426 

4 p. de carbonate de sodium.... 0,264 0,093 • 

4 p. de carbonate de potassium . o.i8ô 0,443 » 



su 
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Si on sursature par de l'acide carbonique, il se forme des I 

nates alcaline, et le sucre ri? prend en entier son pouvoir roUto 

T-'rita. Les nombres obtenus avec les (ailles de Clerget et I 

'- r '','i'a sont un peu forts, la quantité de sucre équivalant a 

voisine de i6>',a dans les ci 



miHri' di' qi 



(306) Dosage du glucose dans les « 



;t ajouter une plus grande quantité de potasse a la 

(In opéro avec le saecharimétre Soleil ou l'appareil Laurent. 
colore par '/» tTacétale de plomb et l'on se sert du tube de x 
métrés. Le nombre de degrés sacchari métriques multiplié ( 
donne la quantité de glucose en grammes par litre. 



(SOT) 


Tail« de C/*™«( 1' 


ur corriger le» indication* du m 


mètre de Soir* 1 dam Pestai des liquides sucrr*. 


«H: 


t.-... 




N. 


* 








N. 


'"•■' 


4,3 7 


i ,3(i 


, 


vM 


36,11 


3.'»,âs 


34,85 


,ii 




3,73 


2,68 




3.37 


3 7 ;5 7 


36,90 


36,< 9 


»ï 


l'.'v. 


4,io 


Loi 


3 


.'1.31 


■iSVi 


3S.35 


37.53 


ri 




5,46 


S, 36 


4 


'■..".'i 


4').:t.'i 


39.60 


38^7 


23 


!-.<)■. 


€.83 


6.70 


5 


i.i-i 


4i ; 74 


*°i97 


4o,ai 


3o 


s.r, 


8.19 
a,6B 

";■■!;' 


8.oS 




vM 


43,« a 


4a,33 


4i,55 


1i 


i:i.<i. 


ia!o6 
i3,4i 


9 


i3'oS 
■ 6,35 


44,5i 
46,90 

.'.7-20 


43,70 
45,07 
46.43 
47,8o 


43,Sq 

'ri. 23 
45,57 
46,91 


3« 

33 

■'■■4 


,,:.u, 


i5,o3 


i4,7& 




«7,99 
19,6a 


j»,o8 


49.16 


48.a5 


36 


n:.i.i>j 


i6,4o 






•'.1.47 


50.53 


49,5g 
5o,9S 


'■ 


is.<is 


17,71 


i-.'i< 




- 1 . -M 


.,2., SI. 




38 


iii.S- 


*9,»4 


'8,77 


«4 


,2 *y 


. : ,:'l.ï:-> 


53.36 


53,27 


:i, 


-,,,w, 


so,6i 




.5 


-.'i.;.2 


55,64 


5&J63 


53.63 


4a 


22. 21. 

2.". 0:'l 


siJSS 
ai,6a 


H ,65 

23,79 
31,13 


<6 

»7 
iS 


a6,if> 
39,43 


57,o3 
5g;.4a 


|ffi 


54,96 

56,3o 
57,64 


M 

13 


2i : ../i:i 

-7.N2 


£;£ 


35,47 


*9 


3i : o6 






58,98 


4S 


i'l-2! 


aS,68 


as.i r. 


ai 


34.34 |ê.î!q4| Êâjâ 


liViCi'" 


(G 


:ji..i"i 


3o.o5 


39,49 

3o,3S 








S 


33.38 


3i,ja 


3,3 




64,34 


3a,7Q 


3a,i6 
33,31 


ai 








1.&3.68 


l'I 
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i° C. 


20° C. 


N. 
5i 


N'. 


io° G 


ib° G. 


20° G. 


N. 


N'. 


i9,66 


68,37 


83.38 


126,6 


424,3 


122,0 


91 


148.7 


71,02 


69,71 


52 


85.01 


128.0 


4 25.6 


12,3.3 


9 2 


i5o ; 4 


ra,3q 

7.3,76 


74, o5 


53 


86:65 


129> 


127^0 


124^ 


93 


1Ô2.1 


72,40 


54 


88; 29 


i3o ; 8 


.128.4 


126.0 


94 


153.7 


75,42 


73,74 


55 


89,93 


4.32,2 


129-7 


127.4 


95 


i55,3 


#,49 


75,08 


56 


94,56 


4 33,6 


i3i.i 


428,5 


96 


i56. 9 
i58;,6 


77,85 


76,42 


57 


93,20 


434,9 


i32,5 


i3o.o 


97 


79,22 


77,76 


58 


94,83 


4 36,3 


i33.8 


i3i;,4 


98 


160.2 


{0,59 


79.40 


29 


96,46 


«37,7 


i35> 


432,7 


99 


161,9 


*i,94 


80,43 


60 


98,40 


i39,i 


i36,6 


i34,o 


100 


i63,5 


$3,3i 


84,78 


61 


99,73 


44o,5 


137,9 


4 35,4 


101 


i65.i 


$3,68 


84,12 


62 


101,4 


i4i,9 


.139,3 


i36 ;7 


102 


16G.8 


S6,o5 


84.46 


63 


io3,o 


4 43.3 


i4o,7 


4 38 i 


io3 


168:4 


$7,43 


85,8o 


64 


4 04,6 


i44j7 


142,0 


i39,4 


104 


4 70,0 


$8,80 


87,44 


65 


io6,3 


446,0 


143,4 


i4o;8 


io5 


171,7 


)0,i6 


88,48 


66 


107,9 


147,4 


144,8 


142,1 


406 


4 73,3 


H, 54 


89,82 


67 


109,5 


i48,8 


i46,i 


i43,4 


407 


m 


)2,9<> 


9*,i6 


68 


111,2 


4 50,2 


147,5 


i44,8 


408 


)4,a5 


92.50 


69 


112,8 


454,6 


148,8 


146,1 


109 


178,2 


)5,6o 


9^83 


70 


114,4 


453,o 


1Ô0.2 


i47,4 


440 


179,8 


)6,96 


9^,17 


7i 


116,1 


i54,4 


i5i,6 


148,8 


414 


484,5 


)8,33 


96,54 


72 


H7,7 


i55.8 


i53.o 


i5o.i 


442 


483.4 


)9,7o 


97,85 


73 


H9,3 


1Ô7.2 


i54',4 


154.5 


44.3 


4 84,7 


)i,i 


99;19 


74 


121,0 


i5s;e 


155,7 


452,8 


U4 


186.4 


>2 ; 4 


400,5 


7 5 


122,6 


160,0 


157,0 


154.2 


ll5 


188.0 


>3,8 


404,9 


76 


124,2 


i6i,3 


i58.4 


i55> 


ll6 


i8 9 ; 7 


>5,2 


403,2 


77 


125,9 


162,7 


459,8 


106.8 


117 


191,3 


)6,5 


404,5 


78 


127.5 


164.1 


464.2 


i58.2 


118 


192,9 


>7,9 


405,9 


79 


4 29.1 


i65,5 


162.5 


iW.5 


119 


194,6 


>9,3 


107,2 


80 


i3o,8 


166,0 


i63; 9 


160.8 


120 


196,2 


io,9 


408.6 


81 


i32,4 


i68,3 


i65.3 


162,2 


121 


197,8 


12,0 


109,9 


82 


i34,i 


169,7 


466,6 


i63,5 


122 


199,5 


i3,3 


H4,3 


83 


.35,7 


171,1 


468,0 


164,9 


123 


201,1 


14,7 


442,6 


84 


i37,3 


172,5 


169,4 


466,2 


124 


202,7 


l6;l 


u3,Q 


85 


i39,o 


173,9 


170,7 


167,6 


125 


204.4 


17,4 


4 4 5,3 


86 


i4o,6 


i 7 5,3 


172,1 


168:9 


126 


206,0 


18,8 


146.6 


87 


142,2 


176,6 


173,5 


170,2 


127 


207,6 


20,2 


448.0 


88 


i43,9 


178,0 


17/1,8 


.1716 


128 


209,3 


24.5 


119:3 


89 


i45,5 


179:4 


176,2 


172,9 


129 


210,Q 


82,9 


4 20,6 


90 


i47,i 


480,8 


177,5 


174,2 


i3o 


212,6 1 
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l'nape âr <v* lobie*. 

Nombre la sot récbelk- avant l'inversion [toj. table 305) sD 

— — »I«rrs l'inversÉon....*. —If 

Terni/rature =T 

i* \j.^ «k-ui chiffre* indique- sur l'échelle do saccnarinèfc 
ont «-le l_> a droite cl a cmucbe do zéro; on prend la fioniB* 
U4I»=:A. 

Ou cherche dans le* colonnes se rapportant à la. température ** 
iuellf %<f. ib* ou 20* les chiffres qui se rapprochent le pins de A. 

Eu suivant la liene horizontale, on trouve dans les colonnes indi- 
quant la quantité de sacre le nombre N et le nombre V. 

Le sucre employé contient N pour too de sucre cristallisé ou v 
litre de la solution 'renferme N' grammes de sucre cristallisable. 

2* La solution de sucre étant [►réparée comme dans le premier exem- 
ple, on a lu les chiffres exprimant la rotation avant et après TinTera* 
du même côté du zéro. 

On prend D — D'= A, on cherche dans la colonne se rapporUBli 
li lciii|iéralure actuelle le chiffre qui se rapproche le plus de À et N* 
u|*re comme ci -dessus. 

On peut aussi remplacer les tables de Clerget par la formate appr> 
rhéc : 

200 ^C A 

I* (pouvoir rotatoire) = ; Px 4,635= sucre dans i litre. 

(308) Usage du saccharimètre Laurent. 

On peso f 6< r ,2 du sucre à essayer ; on les dissont de façon à fiûr 
4oo centimètres cubes. On emploie le tube de 20 centimètres eteeh 
de 22 s'il a été besoin de traiter la solution par i / 90 de sons-acétate d 
plomb. La teneur du sucre en saccharose est donnée par la gradtf 
lion même de l'instrument; quant à la quantité de sacre par litre à 
solution, on l'obtient avec la table suivante : 



Nombre 


Su<:ro 


Nombre 


Sucre 


île divisions. 


dans 1 litre. 


de divisions. 


dans 1 litre 


— 


— 


— 


— 




ixr. 




gr- 


1 


1,02 


6 


9.72 


2 


3,24 


7 


11,34 


3 

4 


4,86 

6,48 


8 
9 


4 4, 58 


T> 


8 ; io 







S'il est nécessaire d'intervertir, on a, en appelant, comme dans 
table 307. A la différence ou la somme des nombres lus sur l'écbel 

siccharimétrique : 

i>— 200XA. 

288 — T * x 1 *° 2== sucre " ans * * llre - 
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18) Table pour déterminer la richesse en sucre du jus de bct- 
■raves et autres liquide» [sueras, au moyen du polarimctre 
rêzb ou de t'appareit Lauhhnt (degrés d'are). 







:■ '■ 




S £ 






,. = 


. 


- - 




» 


S ■§ 


a H 


3 ! 


,; 


S 


« -3 


§■ , 


; I 


S 


c 
S. S 


1^1 

6.6 


'I«3 


ï I 
-' t 
6,44 


! 

1'. 


1 


=■ r 

1:1.-0 


H 


i ' ' '- 




12.:.'. 


,a5 


9,07 


6,8 


oa63 


!..(,■) 


i6,a5 


*ï 8 7 


i3,4o 


''^ 


13,74 


,5o 


9,35 


7,01 


0371 


6,83 


i6,5o 


18,1 5 


i3,6i 




12..|3 


.76 




7,38 


OB79 


7,oa 


16,75 


18,43 


i3,Sa 


0533 


l.l.l^ 




9,9° 


7j43 


oa8 7 


7,aa 


'7 


18,70 


i4,o3 


0541 


i.'l.:li 


,a5 


10,17 


7.63 


oagS 


7,4i 


i 7 ,a5 


•8,97 


I4,a3 


0548 


.:i..'i.i 


,60 


10,45 


7,84 


o3o3 


".M 






i4,44 


o556 


i;i.i.s 


■75 


io, 7a 


8,o4 


o3n 


7,80 


17,75 




i4,64 


0564 


i:s.m, 






8,a5 


o3ig 


7,99 


18 


19,80 


i4,85 


057a 


1 !,.«!, 


,35 


"! a 7 


8,45 


o3a6 


s,a 


is.'.;. 




i5,o5 


o58o 


,.',.^:t 


,5o 


n,ft5 


8,66 


0335 


N.:<N 


i8,5o 


10,35 


i5,a6 


0588 


1 Ï-'M 


,75 


11, Sa 


8,87 


o343 


8,58 


18,75 


30,69 


i5,47 




1. '!.'.■. 






9,o* 




«>77 


*9 


!>,.,.;,,, 


i5,68 




!■!.::! 


,a5 


»a,37 


9,a8 


o358 


M .-,'■ 






i5,88 




i'i.n- 


,5o 


ia,65 


9,49 


o366 


9>'5, 




ai|46 


16,09 




i.î.i:, 


.75 


13,9a 


9,59 


o374 


9:34 


<!M5 


31,73 


16,39 




1 :..■::! 




l3,30 


9.9° 


o38a 


9,54 






i6,5o 


o635 


K,..',l 


,a5 


i3,47 






9,7» 


:■..!.-:. 






o643 


1 ■". . 1 " , 


,5o 


13,76 


io,3i 


o3g8 


9i9 a 


ao,5o 


-22 V. 




oG5i 


i:..ss 


■75 


i4,oa 








30, 7 5 


aa,8a 


17, ta 




16,06 




i4,3o 


io, 7 3 


o&i4 


to.'so 




a3,io 


17.33 




lh.-'| 


,a5 


\h- : -n 


io j9 3 




10,49 


M,l5 


2:1. :i 7 


17,53 


0674 


1 C. '( a 


,5o 


i4,85 


n,i4 


□43i 


10,68 


ai,5o 


a3,65 


■7.71 


0683 


,[>,!., 


.75 


l5,ia 


11,34 


o438 


io,S6 


ri ■ 


a3,ga 


17,94. 


0690 


16,78 




!5.4a 


u,55 


o445 


11,06 




^.■2... 


i8,i5 


069S 


'6,97 


,95 


15,67 


'1,76 


o453 


, , .34 


ïj.;j 


a4,47 


is;:):> 


0706 


1 :.,.', 


,5ù 


' ft ,95 


«& 


0461 


n. y; 


aa,5o 


34,75 


«8,56 


0714 




,75 


i6.aa 




0A69 


11,63 


33,75 


a5,oa 


■ 8.77 




W;.\ 




i6.5o 


la^8 


0477 


n,Sa 


«3 


35,3o 


18,98 


0739 


, T .I„ ( 
1 7 Kr, 

18,04 


,aS 


,6,77 


ia,58 


u485 


",99 


■■:!.-:, 


35,5; 


<9,'8 


o 7 3Ï 


.-.., 




la, 79 


"Vi-i 


•a>'9 




a5;85 


'9,39 


07(16 


7. 


17,3a 


■■J-'m 




ia,37 


■'■''' 


Sii.l-J 


,.,. ,j 


1.0753 18,33 



S18 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Emploi de celle table. 
100 centimètres cubes île jus sont additionnés de i 
cubes de sous-acétate de plomb (i) et li lires. Supposons qu« La ruU- 
lion imprimée nu plan de polarisation par une colonne de aoceniisK- 
tres soit de 18 , la table donne pour le degré corrigé 19°, 80 : c'est I» 
déviation qu'on aurait obtenue en employant le tube de 93 centimètres: 
(oo centimètres cubes de jus renferment )4 ,r ,85 de sucra ou 100 grem- 
Bies de jus en renferment i4p,o4. 

(SIO) Analyse commerciale des sucre», d'âpre» à. Biche e* BiMt. 
La prise d'essai est ila 1 6 ,r tg, d'après les nouvelles détermination' 
de MM. A. Girard et de Luyné 



t trouvé pour le pouvoir rstt- ■ 



's recommandent de peser So* f ,95 île sucre, qu'on dissout 
dans 160 centimètres cubes d'eau environ ; on décante après repol 
dans nn vase jaugé de a5o centimètres cubes ; on lavo quatre on cinq 
lois le premier vase, on complète les s5o centimètres cubes avec le) 
«aux de lavage et l'on agite. 

i* On dose le sucre au polarimètre sur 5o centimètres cubes. 

a* On prend 10 centimètres cubes du liquide clair, on Finlrotluil 
dans une capsule de platine tarée, avec 1 centimètre cube d'acide m\- 
lurique, on évapore et on calcine, puis on pèse le résidu salii. 

Les sels existant dans la betterave n'influent presque pas sar ta 
pouvoir rotatoirc du sucra. 

La cliaoi diminue beaucoup te titre du sucre ; mais 00 ta reconnaît 
en faisant passer dans la solution un courant d'acide carboniinie ; m 
peut la précipiter par^l'oxalale d'ammonium, qui est optiquement su» 
action sur le sucre. 



(SU) 


Densité et teneur tu amidon dti 
(Faisntins). 


pommes de terre 


[leprés 


1 v 


Lien ai lés. 


gags 


7.- 


De^ 


S,o4 


M5 


».o5G 


10 ai 


)3.a6 


1^77 


S,3a 


9,76 




to'.bl 


i3,78 


*.3Î 


8,60 


to,a1 


*j>69 


io'.îo 


<M7 


8,87 


10,78 


1,066 


n.07 


•4,79 


i,o!3 


ù* 


(1,38 


1,068 


11,35 


iOs 


i.OÏfi 


9-te 






11,62 


ib.H 


t,oS! 


9,7° 






11,89 


16,36 




9.97 


«.74 


.,074 


13,17 


16,89 


1,091 



nés d cm, H /lisant digérer, psrdanL io heures, celui > 
«s de litbtrge m poudre Irts-Hne et mû-htment nlcinre. 
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ijiKon 


,,.„,«,,. 


Dm ris 
Bnumé. 


•/•■ 


Densités. 


tuà 


l 7 ,4a 


i. i)4 


(4,63 


»),*) 


1.1i:i 




(7.06 


1.097 


a, 90 


ï3; 3g 












■•,58 

33.&1 




i3,rf 


Iftj* 




»<« 




«3,54 




1,104 




aU3 


l.lî3 


i3,8t 








>4.73 


Mï5 


f4.o8 






•&>7 


af.,33 




i4,36 




i.m 


16,54 


a5 : o4 


4.1 3a 



0b plonge un échantillon des tubercules dans une solution saturée 
le sel mftfiq que l'on étend d'eau jusqu'à ce que les tubercules nagent 
tu milieu du Itquîde sans descendre ni monter. On prend alors la 
iemitë du liquide et la table donne la quantité pour 100 en amidon. 

Section X. — Agriculture. 

(S 12) Kngrais. 



Comfoeilion du charbon 3 ni mol. 


Noir do raffinerie 


calciné. 


brnt. 




.0,8 
8i,7 
3 

M 
M 


6a 
S 

4 
4 















(SIS) Guano Au Pérou et de Bolivie. 




| Pérou. 


Bolivie. 


Sets solub1«s. ..| a. 98 

Matières volati-1 
les, organiques! 46,4 
et sels ammon.l — 

Ammoniaque . . 8,2 


Boliïta. 




«s 


0,14 

46,5 

•476 
4,9 


Sable I i,a5 

Phosphate de cal-l 

eiaW *4 

8etafnsohibles..| 3 
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^ 


1 n" ™ 






| 9 | à> -S 3 






1 II 1 ï II 














s 










S s 


Argile. 


- ** * 3" * 








On* 


ci o tS 






US 15 m 


M«gn*si*. 


■'*- £ • 5 












g" sa s" 1 s 














1 






Areilc 


ul>.n Ul 








1 1 






On* 


Ci - » 


" s 


ilf fer. 


PS « ce 


|s 


1 iarlmnale 


S s M 








<3 














g sa £ P «f 










:^£ 


1=1* 


JU 






s si 
















=3 


* s 


1* i| 


|| 






\ fcï. ---- -- E 



=- -15 's'il* 






n 

Hjïi 

1 î fris 
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(315) Analyse de quelques marnes 



,„_.. 


ï 


1 


3 




8o,46 
s7j6S 
55,0° 
55,53 


3*| 




— de Viroflay 


4,5° 


9,9° 
46,o3 
3i,oo 
a5,4o 


3|9° 


IriU'os, 



(310) Plâtrage. 



MatitrudutaiO). 


«Hi.onlii.Bii» 


P V"w* bl * 


plalro. 


de trèlle. 
Plaire. 


Non 
pliiré. 


Pldlré. 




7,6 
a3'6 


"M 

35*4 

°:9 


3,3 

M 

33,ii 

7,3 
o,6 
«9,4 

ai 


3,o 
8,3 
3,3 

36,7 

o,3 
3,7 




Magnésie 

Oxydes de fer et île niiingîiiiwc 








,00,0 


,00,0 


'«- 


■ 00,0 



(319) Dosage de l'aiole (Will, Yabhentrapp et I'eligot.) 
la HiRtiére [quantité renfermant de O'',o5 4 o"',i d'azole) est chauffée 
avec la chaux sodée dans un tube 4 analyse, et l'ammoniaque qui se 
dégage est recueillie dans un tube à boule renfermant io centimètres 
cubes d'acide sulfurique normal (table 218). On détermine l'excès 
d'acide avec la liqueur titrée alcaline, i centimètre cube d'acide neu- 
tralisé par l'ammoniaque correspond 4 o<',oi4 d'azote. 

"On obtient la chaux sodée en éteignant » parties de cluUH-das&'n* 
solution de i partie de soude et calcinanV, 



AGEKBA Bf CIIHIITI. 



1 


i 


*î J , . 4 


i 


*îi 


-^ £ ■ '« 


[ 


4 


'. Ç ">. ' • 


3 


4| 


' R ? 




„< 


S , , | 


! 

H 


"S 


Si! „ S 

•S ' tf : 




S* I J * * * 


i 

1 


î|:<!«||j|j 

T « »^.? G J G ■*« . * 

d ^-S-ï-sSa ifîjtff 

~^ = =J: 5 .S a-c t; i = = 

ni " si 


i 

• 



II! 
If 



m 

Ifjï 

îiïl 

IS", 

IH 
II 

Il* 

Ut* 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Froment.. 
K peau Ire . 
Seigle . . . . 
Orge 



1900 


4700 






(geo 


3500 






1000 


3flOO 


3oou 


3ooo 



rfh 


40.3 


lh',9 


V t i. 






t*A 


SS,5 


•M 






54,4 


»7,y 





Orge 

Barrazin. . 



Trèfle rouge 

— blanc... 

— bAtard 

Lmorne,., 

Sainfoia (sec) 

Foin des prairies 

Betteraves a fourrage. 

Betteraves a fourrage. 

feuilles 

Carottes, racines 

— - feuilles 

Pommes de terre, tuber- 



(321) Poids moyen d'un hectolitre de graine. 

Blé 76 liilogr. Avoine il kilogr. 

fietgle 7» — Mal» 67 — 



3fi.o 


,6,0 










lb,j 


70,5 






** 


iM,o 










37 f. 


11 ,5 ; 


37,« 


■'7.7 




■ ''■9 


aa,b 


1 ".i,9 


3*,B 


rii,« 


53,6 


iSt,6 


37,0 


v. 
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(322) Poids d'azote et de diverses matières vninérc 
contenu dans 4000 kilogrammes de fumier. 



Fumier d'établc 

— frais 

— demi-consommé et un peu* 

desséché 

— Consommé 





Acide 


Azote. 


phospho- 




rique. 


5 


3,2 


4,5 


2,1 

é 


5 


3,5 


5,8 


3,4 



Potasse 

et 
soude. 

8,3 
6,6 

9 ? o 
5,8 



(323) Exemple de balance entre la récolte et Ve\ 

(Annuaire de Montsouris) 



Assolement de 4 ans, culture de 1 hectare. 



re u/2hcct. pommes déterre. 
1 ann, (i/2hect. betteraves 



2* — Froment. 
3 e — Trèfle... 
4 e — Froment. 



Total 

Engrais 4o.ooo kilogr. en 4 ans. . . 



Différence 



Azote. 


Acide 

phospho- 

rique. 


kilopr. 

24, 
25,5 

54,6 

177.0 

54,6 


kilogr. 
135 

12,0 
26,4 
39,0 
26,4 


335,7 
200,0 


"7,3 
128,0 


-135,7 


+ 4 o,7 



Potasse 

et 
soude. 

kilogr. 
42,S 

82,6 
40,2 

*44,c 
4o,3 

332,c 



- *7,£ 



A part la potasse, les matières minérales sont à très-peu 
lituées au sol: le déficit d'azote peut être comblé par l'atm 



par ratmc 



(324) Dosage de V acide phosphorique- par le nitrate 

On pèse io« r ,o88 phosphate de sodium cristallisé, Na*HP0* 
On en fait 1 litre de solution. 

5o centimètres cubes de la liqueur renferment 1 décigrami 
d'acide phosphorique anhydre, P*0 5 . 

On pèse 100 grammes acétate de sodium que l'on dis 
900 centimètres cubes d'eau, et ou complète le litre en aj 
Pacide acétique cristallisab\e. 
On pèse, d'un autre c6té, te gTaxwK\fc& fcw\xwv$*s&\j&fc$ 
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l'on dissout dans l'eau pour faire 4 litre. On détermine son titre en pre- 
nant 5o 'centimètres cubes de la solution phosphorique normale, à 
laquelle on ajoute ô centimètres cubes de la solution d'acétate sodique. 
On chauffe au bain-marie entre 90 et 400 , en ajoutant de la solution 
d'urane jusqu'à ce gue le liquide précipite en rouge brun par le ferro- 
cyanure de potassium; pour atteindre ce résultat, il faut environ 
20 centimètres cubes de la solution d'acétate d'urane. On étend la 
solution d'acétate d'urane jusqu'à ce que 20 centimètres cubes cor- 
respondent à 5o centimètres cubes de la solution d'acide phosphorique. 

Le guano est incinéré ; les phosphorites et cendres d'os sont employés 
directement. On opère sur 1 gramme à 1/2 gramme de matière qu on 
dissout dans l'eau acidulée par l'acide nitrique: on sature incomplè- 
tement par de la soude, et on titre, par l'urane, la solution ramenée à 
environ 5o centimètres cubes et additionnée de 40 centimètres cubes 
d'acétate acide de sodium. 

En présence de l'alumine et du fer il faut précipiter l'acide phos- 

fmorique par le molybdate d'ammonium, dissoudre le précipité dans 
'ammoniaque, précipiter par la solution magnésienne (table 326), re- 
cueillir le précipité de phosphate ammoniaco-magnésien, calciner et 
peser (pyrophosphate magnésien). 

(325) Solution de molybdate d'ammonium. 

On pèse 4 00 grammes d'acide molybdique, on ajoute 240 grammes d'eau 
à environ 5o°, puis 460 grammes d'ammoniaque de densité 0.94. On 
filtre le liquide, on le verse dans 425o centimètres cubes d'acide nitrique, 
densité 4 ,20, on agite, on laisse reposer 5 à 6 jours dans un endroit modé- 
rément chaud, puis on complète avec de l'eau de manière à faire 2 litres. 

(326) Solution magnésienne pour le dosage de Vacide 

phosphorique. 

On dissout dans 4700 centimètres cubes d'eau 410 grammes de 
sulfate de magnésium cristallisé et iZjo grammes de chlorure d'am- 
monium, puis l'on ajoute 3oo grammes d'ammoniaque, d'une densité 
de 0,94. 

(32?) Réactif de Nessler pour V ammoniaque. 

On dissout 2 grammes d'iodure de potassium dans 5 centimètres 
cubes d'eau et on ajoute à chaud et par petites portions de l'iodure 
de mercure tant qu'il veut s'en dissoudre ; on laisse refroidir, on 
ajoute 20 centimètres cubes d'eau, on laisse reposer, on Gltre et à 
30 centimètres cubes du liquide on ajoute 3o centimètres cubes de les- 
sive de soude préparée avec de la soude exempte de carbonate, 
fraîchement fondue et dissoute dans peu d'eau ; si le liquide se trouble, 
on le filtre. Une trace d'ammoniaque produit un précipité jaune-brun. 

M. Boussingault recherche l'ammoniaque dans les eaux, en distil- 
lant dans un ballon réuni à un serpentin un litre d'eau additionné 
d'un peu de potasse, préalablement fondue; on distille eàxvssret 
400 centimètres cubes et on ^ dose Ymm<tà\w^\ra\v^s«. \&*v»« 
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(330) Points dfcbullition de l'alcool aqueux (Groning). 



Tempéra- 


Alcool °/ 
en volume 


Alcool °/ 
en volume 


Tempéra- 
ture 
delà 


Alcool °/ 
en volume 


Alcool °/ a 
en volume 


ture 

i,. |. 


dans 


dans 


dans 


dans 


ilt' In 


le liquide 


le produit 


le liquide 
bouillant. 


le prodoit 


\;ipeur 


bouillant. 


qui distille. 


> dpCUI 


qui distille. 




77-a 


92 


93 


n 
87.5 


20 


V 


77,5 


90 


92 


88,7 


48 


68 


77,8 


85 


9^,5 


90,o 


45 


66 


78,2 


80 


90.5 


9*,? 


42 


64 


78,7 


7 5 


QO 


92,5 


40 


55 


79,4 


70 


»9 


9^7 


7 


5o 


8o.o 


65 


87 


9-5,0 


5 


42 


84,2 


5o 


85 


9 6 ; 2 


3 


36 


82,5 


4o 


82 


97,5 


2 


28 


83,7 


35 


80 


98,7 


4 


43 


85,o 


3o 


78 


400,0 





— 


86.2 

* 


25 


76 









(331) Composition moyenne du vin non plâtré. 



Pour 1 litre. gr. gr. 

Alcool en poids de 5o,o à 200 

Glucose 4,5 40 

Glycérine » 4,0 4 

Bitartrate de potassium 4,0 8 

Extrait sec à 400 48 3o 

Cendres 4,5 3 



ordinairement 



80 
2 
2 

4 

22 

2 



(332) Composition moyenne des cendres. 



Pour i litre. gr. gr. gr. 

Acide sulfurique 0,17 à 0,27 ordinairement 0,2 

«u«o«k««;/„, rt l vm s blancs) (o,455 

- phosphonque j _ rougeg } - {^ 

— chlorhydrique 0,04 0,06 

Peroxyde de fer 0,04 0,02 

Ahimine phosphatée o,o3 0,06 — 0,04 

Chaux o,o5 0,09 

Magnésie 0,44 0,45 • 

Potasse 4 ,00 2,00 — 4 
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(388) Tolérance du plâtrage. 

L'administration de la guerre (France) a fixé à 4 grammes de sul- 
e de potassium par litre la limite du plâtrage. Au delà de cette dose, 
vin pourra être refusé. S'il se trouve en outre dans le vin un excès 
ilumine provenant du plâtre, le vin devra être refusé. 
On emploie à l'effet de vérifier si le vin dépasse cette limite, une 
lution contenant, par litre, 4* r ,784 de chlorure de baryum et 4gram- 
es d'acide chlorhydrique. 10 centimètres cubes de cette liqueur, 
uivalant à 4 centigrammes de K*S0 4 , sont ajoutés à 10 centimètres 
bes de vin : le mélange filtré ne doit plus précipiter par le chlorure 
iry tique. 

(384) Composition des cendres de vins. 



Matières dosées. 



ulfate de potassium 

ulfate de calcium 

arbonate de potassium 

hosphate de calcium, de magné- 
sium et d'aluminium 

baux 

amnésie 

ilicate de peroxyde de fer 

ulfate de fer 

Poids total des cendres 

Alcool en volume % 



Avant le plâtrage. 



Pour 1 litre. 



Vin 
de 
Mont- 
pellier. 



g»"- 
0,395 

0,000 

1,869 

o,525 
0,082 
0,066 
o,o35 
0,000 



2,972 



10%. 



Vin 

des 
Pyré- 
nées. 



gr. 
0,367 

0,000 

4,363 

0,395 
0,037 
0,435 
o,o65 
0,000 



2.422 



43%. 



Après le plâtrage, 



Pour 1 litre. 



Vin 

de 
Mont- 
pellier 
plâtré. 



gr. 

2,996 
0,235 

0,040 

0,995 
0,442 

0,057 

0,000 

o,o55 



4,490 



14%. 



Vin de3 
Pyrénées 

for- 
tement 
plâtré. 



gr. 

7,388 
0,365 
0,000 

4,420 
0,334 

0,542 
0,000 

o,o85 



io, 104 



46%. 



(335) Analyse du vin. 
1° Détermination de la densité du vin. 
La densité varie pour les vins faits de 0,992 à 999. - 

2° Détermination de son acidité. 

Liqueur normale alcaline contenant, par litre, 3, 4 00 de soude pure 
5,3oo carbonate de sodium pur et sec. Le terme de la saturation 

bserve au moyen d'essais à la touche sur du papier de tournesol. 

)n opère sur 400 grammes de vin. — 11 faut, en moyenne, 6^,50 
carbonate sodique sec pour saturer toute l'acidité d'un litre de vin. 



830 AfJENDA DU OJUMISTS. 

S° Dosage de l'était. 

20 grammes 4c vin sont évaporés au bain-marie jusqu'à si ce j té. 
et le résidu est pesé jusqu'à ce que son poids ne diminue plus. 

Pour les vins de France, le poids moyen de l'extrait à 4oo° est dp 
22 grammes par litre. 

4* Dosagb de l'algool (Méthode de Gay-I*ussac). 

On mesure soo centimètres cubes de vin, on en distille la moitié 

f»our les vin6 ordinaires et les deux tiers pour les vins très-aleoo- 
iques en condensant los vapeurs avec de la glace, ou, pi Ton emploie 
un serpentin, avec de l'eau bien fraîche, en appuyant, l'ouverture de 
l'éprouvette contre le fond du serpentin, afin d'éviter l'évaporaUoa de 
l'alcool ; le produit de |a distillation est ensuite ramené au volume 
primitif (200 centimètres cubes) avec de l'eau distillée. On détermine 
le j,itre a la température de i5° avec l'alcoomètre de Gay-Lussac; on 
obtient ainsi la quantité d'alcool en centièmes et en volume (voir 
les tables 323 et 329). 

En moyenne, la quantité d'alcool en volume, pour les vins français, 
est de 13 pour 100. 

Méthode de l'ébullioscope. 

On fixe l'échelle mobile de façon que le zéro coïncide avec le bout 
de la coloqne mercurielle lorsque de Peau introduite dans l'appareil 
est en ébullition depuis quelques minutes. On rince avec le vin ei l'on 
fait bouillir le vin dans la bouillotte, après avoir introduit de l'eau 
froide dans )e réfrigérant. La colonne mercurielle s' étant fixée pear 
dant a ou 3 minutes, on lit le titre sur l'échelle. Les résultats sont 
exacts s| la pression est voisine de 0,76. Les vins chargés en couleur 
ou liquoreux doivent être coupés de leur volume d'eau ; les vins de 
liqueur de 3 volumes d'eau. On ramène par le calcul le titre au vo- 
lume de vin primitif. A défaut d'un instrument spécial, PP peut W 
servir des renseignements contenus dans la fa\Àe 3#Q. 

5* Dosage du sucre. 
On décolore *qq centimètres cubes de vin avec du charbon anima). 
On fait boujllir, puis on ramène avec de l'eau le volume primitif 
(4 00 centimètres cubes); on détermine alors, avec la liqueur titrée de 
Fehling, la quantité de glucose. 

0* filTARTRATE DE POTASSIUM. 

Dans un ballon, on vprsc 10 centimètres cubes de vin avec 5o centi- 
mètres cubes d'un mélange d'alcool etd'ét.her à volumes égaux, puis on 
laisse reposer 2k heures. Après ce temps on recueille, sur un 'filtre, le 
précipité, qui est du bitartrate de potassium, en le lave avec le mé- 
lange éthéro-alcoolique. On peut peser le précipité ou le dissoudre 
dans l'eau, et déterminer l'acidité par l'apj4imôtrip ou par une solu- 
tion normale de baryte. 

71 Dosage to i/aciob tautrjque ljbrb, 
On pwfld 60 C0ntiuîMrea cubes &û NW% ^fr wv^\w> \* oeaUmètres 
pufm grec 4, | a poUftfie,, fw\* UW \ft WW%3të& W«&\* \^y\^^*5& 
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(40 centimètres cubes), et l'on affile V» du liquide ainsi obtenu avec 
5o centimètre» cubes de In liqunnr élhéro-slcoolique. 

La quantité d'acide que l'on trouve maintenant dans le bilarlrnln de 
potassium, en plus de celle que l'on avait obtenue pour le premier 
dosage du bilaitrote de potasiinm «an» addition de potasse, corres- 
pond environ lia moitié da l'aeidetartrique libre renfermé dans le vin. 

S» DÉTEHHIHATION DES CENDHIS. 

On incinère l'extrait provenant de noo grammes de vin et l'on pesa 

le réaidu. L'anal jeu des cendrée sa fait d'après le» procède» ordinaires. 

Qn introduit dan» un tube fermé par un bout >o centimètres cube» 
4e vin, on ajouta une quantiie égale d'eïhcr, et l'on agile : l'éther se 
colore ou resta incolore, 

Si 1'éther offre une coloration jaune, fil qu'en ajoutant i on a goutte» 
d'ammoniaque cette dernière v|ro au ronge foncé, le vin contient tin 
campAchc. 

Si l'élber offre une çplorntlon rougeàlre ou violette, et si cette colo- 
ration persiste mfime après l'addition d'un etcè» d'ammoniaque, le 
vin contient de l'orseille. 

Si l'élber colore en rouge perd eq couleur, sans passer au violet, par 
quelques goutte» d'ammoniaque, le vin ne contient que de l'umûo»- 
nine ou matière colorante naturelle du vin. 

Enfin, ai l'élber reste incolore, on prend une nouvelle quantité de 
vin, on l'élend de deut fois eo» volume d'eau et d'un demi-volume 
d'ainmo nioque. Si le vin prend une coloration rouge^nrun, il contient 
de la cochenille. 

Le vio colora avec le sureau peut se distinguer au moyen 4e l'acé- 
tate d'alumine, qui donne une coloration violette; le même réactif, 
dan» le vin nature), donne une coloration rose sale. 



ris ta hmiUle. 



On prend iSp centimètres cubes de vin susped cl ou 1rs s-ahire par 
ui) léger excès d'eau do baryte, ou avec une- snlution ai|uoii;c do po- 

Iaese (jû de soude, de maniera à rendre )a IU [i n u l- n>iiii>l<:ii-iiii'iii .din- 
îne. La nuance du précipité obtenu avec l'enu de kiryli- priil. ju.'iiif.i 
tin certain point, fournir un indice sur les nndiriv- inlainiiii- mdivs 
que celles dui dérivent de l'aniline et qui sont emnloytV* .'i ndurcy lits 
vins, campeehe, cochenille. etc. [wry. le travaj ■ (jUtleri (Oî pS6 
PO ajoute )5 à 3o centimètres cubes d'élher iiiviiiiix: <>ti d'uk.md ;im)- 

lique, on agite et on laisse reposer ■ on décante l'ï-l Iht, <ui l'iili un! y ~ 

lique, on flttro et on évapore rapidement en m'i-soih-c d'un fil du l;iinc 
ou d'un mouche t da «oie composé de quelques iilt de soie (3 ou k au plus). 

(i) Gtutkr, la SopMnication d« oini . — Ubtrirâ i . -ï> - ï«BKv<*> * •*- 
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La liqueur éthérée ou l'alcool amylique prend le plus souvent une 
coloration plus ou moins rosée, surtout si l'on n'a pas ajouté au vin un 
trop grand excès de baryte ; il est bon de s'arrêter quand le précipité 
devient vert. La coloration rosée, très-sensible surtout avec l'alcool 
amylique, s'aperçoit très-aisément en regardant la surface de sépara- 
tion du vin et du liquide ajouté sous une faible incidence. 

Le passage de la solution éthérée à travers un papier à filtre a pour 
but d'enlever toutes traces de liqueur mère aqueuse qui pourrait mas- 
quer ou modifier la teinte déposée sur le tissu. 

Lorsqu'on a obtenu sur la laine ou sur la soie une coloration rouge, 
il suffit, pour distinguer si cette teinte est fournie par la rosanilineou 
la safran 1 ne, de verser sur le tissu quelques gouttes d'acide chlor- 
hydrique concentré. La rosaniline se décolore et donne une nuance 
feuille-morte ; l'eau en excès ramène la couleur primitive. La safraninc 
passe, dans les mômes conditions, au violet, au bleu foncé, et enfin 
au vert clair. En ajoutant peu a peu de l'eau, les mômes phénomènes 
de coloration se reproduisent dans l'ordre inverse; enfin, une plus 
grande quantité d'eau régénère la couleur primitive. 

La safran i ne et quelques autres matières colorantes dérivées du 

foudron ayant peu d'affinité pour la laine, il est bon de faire les essais 
e teinture : i° avec la laine ; 2° avec la soie. 

Les violets solubles à l'eau donnent, par le même réactif, une colo- 
ration bleu-verdàtre, puis jaune; l'eau en excès donne une solution 
violette. 

La mauvaniline fournit, avec l'acide chlorhydrique, une nuance d'a- 
bord bleu-indigo, puis jaune, plus feuille-morte que celle produite 
avec la rosaniline; l'eau en excès fait virer la solution au violet- 
rouge. 

La chrysotoluidine ne se décolore que très-peu par l'acide chlorhy- 
drique; pour la caractériser, il suffit de faire bouillir la solution ou le 
tissu teint avec un peu de tuthie ou poudre de zinc : les bases donnent 
des leucodérivés incolores, tandis que celui qui est produit par la 
chrysotoluidine se colore au contact de l'air. 

Le brun d'aniline (brun de phénylène-diamine ) se fixe directement 
sur le tissu avec une couleur îaune-rouge; au contact de l'air, ou avec 
quelques gouttes d'acide chlorhydrique étendu, la nuance vire au 
brun-rouge foncé. La solution acétique un peu concentrée teint éga- 
lement en brun-rouge; en solution étendue, la nuance qui se fixe est 
brun-jaune. 

Enfin ajoutons, en terminant, que, pour distinguer la rosaniline et 
autres similaires d'avec la cochenille, il suffira de verser quelques 
gouttes d'hydrosulfite de sodium ; les sels de rosaniline sont entière- 
ment décolorés, tandis que la teinte rose de la cochenille n'est détruite 
que très-lentement. 

(33?) Falsification du vinaigre. 

l*e vinaigre est falsifié a\ec <te Voûta «NWutapR^ <&U»r hydrique on 
nitrique. 
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Acide sulfurique. 

Se reconnaît soit avec un sel de baryum, soit en chauffant au bain- 
marie 400 centimètres cubes de vinaigre en présence d'un morceau 
de papier. Ce dernier devient 'dur, cassant, et finalement brun-noir. 
— Ce procédé peut également être employé pour déceler la présence 
de l'acide sulfurique fibre dans le vin. 

Acide chlorhydrique. 
On distille 400 centimètres cubes de vinaigre en condensant le li- 
quide qui distille ; une goutte de nitrate d'argent indique si le vinaigre 
contient de l'acide chlorhydrique libre. — Le vinaigre contenant rare- 
ment plus de o« r ,4 par litre de chlore, un dosage de chlore mettra sur 
la voie de la falsification. 

Acide nitrique. 
On chauffe le vinaigre avec son volume d'acide sulfurique concentré, 
en présence d'une lame ou de tournure de cuivre ; s'il y a dégagement 
de vapeurs nitreuses, c'est que le vinaigre contient de l'acide nitrique. 
La falsification par l'acide pyroligneux ou l'acide tarlrique se re- 
connaît par un examen des extraits, qui doit être surtout organolepti- 
3uc. Le vinaigre se titre par l'alcalimétrie, spécialement à la lumière 
u sodium (voy. page 260). Le vinaigre de vin renferme en moyenne, 
par litre, 5o à 00 grammes d'acide acétique cristallisable. L'analyse du 
vinaigre doit se fonder en grande partie sur la composition moyenne du 
vin dont il dérive : dosage de l'acide lartrique, de l'extrait et des cendres. 

Section XII. — Tannins. 

(338) Dosage des tannins par le permanganate. 

Un poids déterminé de matières tannantes est épuisé par l'eau, et la 
solution est étendue à 4 litre. On prélève alors 40 centimètres cubes, par 
exemple, de la liqueur, et on précipite par un excès d'acétate de zinc 
dissous dans un excès d'ammoniaque. On chauffe le tout à l'ébullition 
et on évapore au moins au tiers du volume primitif, on laisse refroidir, 
on filtre pour séparer le précipité de tannate de zinc, on le lave à 
l'eau bouillante, puis on le dissout dans l'acide sulfurique étendu et 
on ajoute une solution de permanganate de potassium de titre connu 
jusqu'à coloration rose persistante. 

Le titre de la solution de permanganate de potassium peut s'étabir 
au moyen d'une solution de 4 gramme de tannin pur dans 4 litre 
d'eau. Si, par exemple, 20 centimètres cubes de cette solution de 
tannin exigent 40 centimètres cubes de permanganate de potassium, 
1 centimètre cube de cette dernière correspondra à o» r ,oo2 de tan- 
nin. En supposant qu'il ait fallu employer 4 5 centimètres cubes de 
permanganate pour les ko centimètres cubes de liquide à analyser, 
on conclura qu'ils renferment o« T ,o3 de tannin, ou o» T ,o75 de tannin 
par 400 centimètres cubes. — Voir la table 79 indiquant la richesse 
d'une solution aqueuse de tannin à -f 47°,5. 
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(339) Dosage des tannins par le procédé A. Muntz et Ramspacher. 

On échantillonne la matière, on la broie et on en prend, pour une 
écorce de cligne ordinaire, 20 grammes: pour les écorces riches, «o gram- 
mes; pour le dividivi, le kina, etc., 5 grammes* enfin pour les ma- 
tières renfermant plus de 60 pour 100 de tannin, 3 grammes. On place 
la poudre au fond d'une allonge effilée, munie d'un tampon de coton 
et posée sur une éprouvette jaugée à 400 centimètres cubes: on tasse 
un peu et on verse de l'eau bouillante par petites portions, de manière 
à recueillir en 4 heure au moins 400 centimètres cubes de liquide. On 
mélange le liquide de i'éprouvefcte, on en prend le degré tannométri- 
que ou la densité ; puis on l'introduit dans l'instrument par le petit 
orifice latéral qu'on referme de suite, et au moyen de la grande vil 
on comprime le caoutchouc et on força le liquide à traverser la pean. 
Quand on en a recueilli une soixantaine de centimètres cubes, an bout 
de 20 à. 3o minutes, on arrête l'opération et on prend le degré 00 la 
densité du liquide écoulé. Si l'on emploie le deusimètre. U table 79 dopai 
le degré du tannomètre correspondant. Le deuxième chiffre étant re- 
tranché du premier, la différence est la quantité de tannin pour.iofc 

La peau employée, sortant du travail de rivière, doit autant qvi 
possible être dépoijée à l'échauffé; sinon, il faut la malaxer dans l'es* 
pour en expulser la chaux. Dans le bœuf, on choisit le flans; du» 
la vache, le flanc et la tête; dans le veau, la tôte seulement. Le w*~ 
ceau étant découpé, on l'exprime h la main et on le met en piaee. 

(34LO) Richesse des principales variétés de matières tannantes 

comwterciales. (R*Waghbr.) 

Tannin. 
Galles d'Alep 60 à 77 p. 400 

— de Chine. » 58 à 77 -* 

— de Smyrne 33 à 60 — 

Écorce de jeune chêne....* . 40,80 — 

— ordinaire de chêne.., 6,26 — 

— de pin • »». 7,33 ~~ 

— de nôtre 9,00 — 

Sumac 4'* qualité • 46,5o — 

t- a e — ...... , » i3,oo -* 

Aelde caehoutanniqte 
Cachou de Bombay »... 54,4 p. 100 

— du Bengale.. , 38.» — 

— de Gambier 36 à 40 — 

Tannin, 
Valonia, 1 M qualité ,.,... a6 ; 76 — 

^ 2* — 4QOO — 

Bablah » i4,ôo — » 

Divididi ......... , , 42,00 — 

Écorce de sycomore * . 46,00 — 

— d'aulne 36,oo — 
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Le tissu débarrassé de tout apprêt par un savonnage à chaud, puis 
lavé a l'eau distillée, est trempé dans l'huile d'olive. Les fils de 
coton restent blancs et opaques, tandis que les fils de lin deviennent 
translucides et semblables à du papier huilé. 

(342) Conditionnement. 

Le conditionnement (J. Persoz) a pour but d'établir le poids loyal 
et marchand des diverses fibres textiles, par le dosage de l'humidité 
qu'elles renferment. 

Soie. — Pour conditionner une balle de soie, on commence par 
prendre son poids brut et son poids net, et au même moment on pré- 
lève, dans toutes les parties, des échantillons (d'environ t kilogramme 
ensemble) qu'on répartit en trois lots et qu'on pèse aussitôt au '/* dé- 
cigramme près. 

Les deux premiers lots sont exposés, suspendus chacun au fléau 
d'une balance, dans des étuves à circulation d'air chauffées à ti5° en- 
viron, jusqu'à ce qu'ils ne perdent plus d'humidité, c'est-à-dire aient 
atteint leur poids absolu. La moyenne des deux résultats peut servir 
légalement de base au calcul du poids absolu de la balle entière, quand 
leur différence est inférieure à 4 /« pour ioo. Lorsqu'elle est supérieure, 
on dessèche de la même manière le troisième lot et on prend la moyenne 
des trois opérations. 

Le poids conditionné de la balle s'obtient en ajoutant à son poids 
absolu, établi d'après les résultats de l'expérience précédente, la pro- 
portion d'eau légale, soit à 400 parties de fibre sèche une reprise de 
44 parties d'eau. — La balle est rendue sous toile plombée. 

tarif. — Les conditions de Paris et de Lyon font payer a fp ,6o pour 
le conditionnement de toute partie de soie inférieure à 20 kilogrammes. 
Au-dessus de ce poids, le droit est calculé à raison de 4 4 centimes par 
kilogramme. 

Laine. — Le conditionnement de la laine s'opère de la même façon, 
sauf que les étuves sont chauffées entre 4o5° et 440 seulement, et que 
le chiffre de reprise légal est de 47 au lieu de 44. 

Tarif. — 4 Laines peignées : 3 francs pour toute partie au-dessous 
de 400 kilogrammes, et 3 centimes pour chaque kilogramme au- 
dessus. 2° Laines filées : 4 francs pour toute partie inférieure à 400 ki- 
logrammes, et 4 centimes pour chaque kilogramme au-dessus. 

Titrage des fils. — Détermination du rapport de leur poids à leur 
longueur et appréciation de leur régularité. 

Soie. — On dévide 20 échevettes de 5oo mètres qu'on pèse à la ba- 
lance de précision. La moyenne de ces 20 pesées, exprimées en gram- 
mes et fraction de gramme, représente le titre légal. Dans le commerce 
on a conservé l'usage du titre ancien, poids moyen de Péchcvette de 
476 mètres (400 aunes) exprimé en deniers (le denier vaut o^oMi). 
La condition fournit cette conversion. — Tarif. 2 francs. 
Pour les soies retorses, cordonnets, {toc/ies, etc.. ainsi que pour Je* 
fantaisies et schappes, on è\a\\\fe \fc \XVcfc $wutfcti Va nombre de mill* 
mètres que les fils donnent au VWogmoRA v-«wr VmgvwuT ow. fo'/o- 
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gramme). L'épreuve ne s'effectue que sur 40 échevettes. — Tarif: 
4 franc. 

Laines , cotons. — Le titre légal des laines est la longueur au ki- 
logramme; celui des cotons, la longueur au f /s kilogramme. 

(343) Dêcreusage officiel des soies. 

On prélève une centaine de grammes de la soie à essayer. On déter- 
mine son poids absolu avant et après la cuite, et de ces données on 
déduit la perte pour 400. — Le décreusage s'opère en traitant la soie 
par deux bains bouillants de */» heure, contenant chacun le i / A du poids 
de la soie en savon blanc de Marseille, première qualité. — Prix de 
l'opération : 3 francs. 

Aucune de ces opérations n'est obligatoire pour les commerçants. 

(344) Réactif de Schweitzer. 
On fait passer plusieurs fois de l'ammoniaque concentrée sur de la 




Section XIV. — Lait. 

(345) Composition moyenne du lait de vache. 



Eau.... 
Beurre . 
Caséine. 



83 


à 87 °/o 


3 


à 4,5 


3 


à 5 



Albumine o,3 à 0,6 % 

Lactose 4 à 5,5 

Sels 0,7 à 0,8 

(346) Essai au lactodensimètre (Quevbnne). 

4° On verse du lait dans le crémomètre jusqu'à 4 centimètre envi- 
ron du trait o°, on y plonge le densimètre et on note le degré ; ce de- 
§ré, 29 par exemple, correspond à la densité 4,029 et ainsi de suite, 
n note ensuite la température et on fait la correction d'après la 
table 347, l'instrument étant gradué à 45°. 

2 On ajoute du lait jusqu'au trait o, et on laisse reposer 24 heures, 
la température étant voisine de 45°. On note l'épaisseur de la couche 
de crème. Chaque division indique 4 pour 400 de crème dans le lait. 
Il doit y en avoir de 40 à 44 pour 400. 

3° On enlève la crème avec une petite cuiller hémisphérique, et on 

f)rend la densité et la température du lait écrémé. La table 347 donne 
a correction.— Le lait pur ne marque jamais moins de 3o° ou 4,o3o de 
densité. Cependant les laits très-crémeux marquent quelquefois 26 . 



Eau Degré 

ajoutée, du lait pur. 



O 

Vio 
*/io 



33 à 2 
29 à 2 
26 à 23 



Degré 
du lait écrémé. 

36,5 à 32,5 
32,5 à 2« 
29 à 2' 



Eau Degré 

ajoutée. du lait pur. 

23 à 20 

/io 20 à 47 

w *T il. \(w 



»/ 



8 ( 



Degré 
du lait écrémé. 

26 à 23 
23 à 49 
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(34?) 


Correction pour le lait. 




# 


Degrés 
l'instru- 


Lait non écrémé. 




Lait écrémé. 


"i 


Température. 




Température. 




ment. 


5° 


40° 


ao° 


25° 


5» 


40« 


20° 


25 A 


40 


— <>;9 


—0.6 


4 0,8 


+ 4.8 






■ 


1 

+*,7 

1,7 


20 


M 


o,7 


0;9 


*,9 


—0,7 


:-o,& 


+ 0,8 


22 


4,2 


o.7 


4 


2.4 


o,7 


*,g 


0,8 


24 


4.2 


0.7 


4 


2,1 


0;9 


0,6 


0,8 


M 


26 


4,3 


0,8 


M 


2.2 


4 


0,7 


0,8 


4,8 


28 


M 


0,9 


4,2 


2.4 


4 


0,7 


°>9 


<>9 


3o 


4,6 


4 


4 >î 


2,5 


4.4 


o,7 


0,9 


«•9 


32 


M 


f 


4,3 


■ 2,7 


4,4 


o,é 


4 


2,« 


34 


*>9 M 


i,3 

f • 


2.8 

é 


M 


. * 


2.2 

1 



Cetlc table indique le nombre de degrés à retrancher ou à ajouter 
à ceux lus sur l'instrument, suivant ta température.. Ainsi un lait mar- 
quant 26 à 5° (D= 4,026), il faudra retrancher 4,3 ( ; le lait aura donc 
pour densité 1,0247 ou marquera, 24°,7, et on le considérera comme 
additionné de */ 10 d'eau. L'indication fournie par le lait écrémé et par 
le crémomètre vérifiera ou contredira cette donnée. 

(348) Essai au lactobutyromètre. 

On verse du lait jusqu'au premier trait et'on ajoute 3 gouttes «Tune 
solution de 4 p. de potasse dans 2 p. d'eau ; on agite et on verse 
jusqu'au second trait de l'éther absolu, puis jusqu'au troisième de 
l'alcool à 86°. On chauffe à 43° et on lit le volume occupé par la cou- 
che de beurre; i° = a« p ,33 de beurre par litre, quantité à laquelle il faut 
ajouter i2« r ,6, correspondant au beurre cfissous par l'alcool éthére. 

(&4*> Dosage du sucre de laii (lackne). 

Le lait, chauffé à ôo°, est additionné de quelques gouttes. (Facide 
acétique et filtré; 1000 grammes de lait donnent ainsi, d'après Pog- 
giale, environ 920 grammes de petit lait. 

Le petit Tait peut servir directement au dosage cru sucre dV lait 
par la liqueur eu propotassique. On opère comme pour te dosage du 
sucre par la liqueur de Fehling (table 303"), mais il n'est pas néces- 
saire d'intervertir préalablement, — 20 centimètres cubes de cette 
liqueur correspondent à 0*^4 3& de lactose. 

On peut aussi employer la liqueur cupfôpotassique de Poggialc, 
qui se compose de : 

Sulfate de cuivre iagr. I 

Crème de tartre 10 



Potasse caustique. . . . 3ogr. 
Eau distillée 200 



20 centimèt. cubes de cette liqueur correspondent à o« r ,2o de lactose. 

Enfin le dosage de la lactose peat s'effectuer au Aoyen du polari- 

mètro ou du sacchari mètre. A cet effet, le petit IaK est additiOttté 
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s petite quantité d'acétate de plomb, filtré et introduit dans le 

de ao centimètres. 

de déviation observé au polarimètre pour la lumière du sodium 

D) correspond à 9*", 20 de laetose par litre de petit lait on à *d 
imes environ de lactose par litre de lait. 

do saccharimètre correspond à 2« r ,o3 de lactose par fitre de 

lait, on à 2« r ,2o de lactpse par litre de lait. 

lait doit contenir an moins ho grammes de lactose par litre et le 

lait 43 grammes. 

(890) Méthode d'analyse employée au laboratoire 

de M* BoussirtGAULT. 

i détermine la densité du lait avec le lactodensimètre. Cette den- 
est prise seulement à titre de renseignement et pour mettre sur 
ie de la falsification. 

centimètres cubes de lait sont évaporés dans une capsule à fond 
à ioo° jusqu'à ce que le poids ne change plus. Un tait contient 
îoyentte 42 à i8 pour ioo de matières fixes. Cette matière sèche 
>royée et introduite dans un tube à déplacement. On late à l'élher 




t titre au moyen de la liqueur de Fehling sans se préoccuper de 
latière grasse et de la caséine qui ne gênent en rien fa réaction. 
* doser au moyen du polarimètre on coagule soit par un acide, 
par le sous-acétate de plomb. 

(351) Composition de la crème. 



tr 5tr à: 70 °/ 

urre 3b 40 

sème 2,5 S 



Lactose f ,5 à 4 */i 

Cendres 0,6 1 



(35 2 > Composition du beurre* 



aisse 80 à 90 °/ [ Caséine et sucre. . . . «■ 2 à 5 % 

». ............ 6 14 • Sels .■. * 3 



Seetfoft XY. — Ttrhkê* 

(35 3> Essai rapide des urines. 

;action de l'urine. — On la cherche au papier de tournesol. Si 
est alcaline, on en approche le bouchon en verre du flacon d'acide 
que, qui développe des fumées avec l'uriae ammoniacale. 
;nsité. — On la détermine au moyen d'un densimètro allant de 
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4,000 à 4,o5o, sur le mélange des urines recueillies pendant toute 
lu durée du temps considéré : en général. 24 heures. On note cette 
quantité au décilitre près. La correction due à la température est île 
o } i5 par degré au-dessus ou au-dessous de i5 § , additive si la tempé- 
rature est supérieure à 45°, souslractive si elle est inférieure. 

Les deux derniers chiffres entiers du nombre exprimant le poids do 
litre en grammes, multipliés par 2, ou plus exactement 2,2, donnent le 
poids des matières solides en grammes par litre d'urine. 

Recherche de l'albumine. — On coagule l'urine par la chaleur, 
avec quelques gouttes d'acide acétique ou par l'acide nitrique par à 
froid. Les deux réactions doivent être faites pour caractériser l'albu- 
mine. On peut y ajouter la précipitation par le ferrocyanure de potas- 
sium en présence d'acide acétique. 

Recherche du sucre. — L'urine est chauffée, à l'ébullition avec de 
la notasse ou bien avec de la chaux éteinte (40 pour 400) ; la liqueur 
devient plus ou moins brune suivant la quantité de sucre. 

Par la liqueur cupropotassique, en chauffant d'abord le réactif et 
ajoutant ensuite l'urine, il se fait le précipité rouge bien connu. 

Par la liqueur de Lœwe : faire dissoudre 40 grammes de sous-nitralc 
de bismuth dans un mélange chauffé à 100 de 3o grammes glycé- 
rine, 70 centimètres cubes lessive de soude d'une densité de 4,34 et 
45o centimètres cubes eau et filtrer. On l'emploie comme la liqueur 
de Fehling. Un précipité noir pur indique seul le glucose ; c'est alors 
une réaction caractéristique et sûre. Un dépôt gris ou brun ne doit pas 
être considéré comme indiquant la présence du sucre. 

Dosage de l'urée par le procédé Y von. (Voy. table 153.) 

Dosage du sucre par le polarimètre ou la liqueur de Fehling. (Yuv. 
tables 303, 304 et 306.) 

En retranchant du poids des matières solides contenues dans les 
urines de 24 heures, 5o grammes au début du diabète et 60 grammes 
quand le traitement est commencé et qu'il se produit une plus grande 
quantité d'urée, le reste représente sensiblement le glucose excrété. 

Recherche de la bile. — Par l'acide nitrique rouge et fumant, suc- 
cessivement colorations rouge, violette, puis verte. 

On plonge dans ôo centimètres cubes d'urine bouillante additionnée 
de 2 centimètres cubes de solution de sulfate d'aluminium à 5 gram- 
mes par litre, un peu de soie blanche qui se teint en jaune : il suflït 
ensuite de la laver à l'eau ; la série des échantillons colorés plus ou 
moins donne une idée de la marche de la maladie. 

(354) Examen des sédiments et des calculs. 

11 doit être précédé d'un examen microscopique qui ne pourrait 

rentrer dans le cadre de cet ouvrage. On recueille les sédiments en 

décantant presque en entier après le repos l'urine claire et se servant 

du dépôt avec le peu de WqvnAe surnageant. Si les sédiments ne sont 

pas organisés, on chauffe \m peu te \\^i\te «***• te dépôt. Les urate* 

se dissolvent. Les cristaux noutoœox» «o&ta \<ratata \* ^kium. 
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d'aspect caractéristique (en enveloppes de lettres), insoluble dans l'a- 
cide acétique, ou des phosphates de calcium ou de magnésium am- 
moniacal. Ce dernier a une forme caractéristique (cercueils) : l'autre 
est amorphe; les deux se dissolvent dans l'acide acétique. Enfin on 
pourrait avoir affaire à du carbonate de calcium ou de magnésium 
globulaire, solubles dans les acides avec effervescence ; ou à de la 
graisse soluble dans l'éther. 

Les calculs sont examinés de la môme manière. On les réduit en 
poudre, on en calcine un fragment pour voir s'il contient de la ma- 
tière organique ou s'il laisse un résidu fixe, et dans ce cas on en fait 
l'analyse comme d'habitude par les méthodes de l'analyse minérale. 
Dans le cas d'urates, on cherche d'abord l'ammoniaque par ébullition 
avec la potasse étendue, ensuite on les incinère et on examine le ré- 
sidu. Il faut aussi rechercher l'acide oxalique dans les calculs. La 
cystine est caractérisée par ses cristaux hexagonaux. 

Les différentes couches des calculs sont examinées séparément. 

(355) Réactions différentielles des matières albuminoïdes. 

Albumine et serine. Ne précipitent ni par l'a- 
cide acétique, ni. par l'acide phosphorique 
normal. 
Hémato-cristalline. Cristallise en prismes, 
Seules..../ tétraèdres, tables hexagonales, rhomboè- 
* dres, suivant l'origine. 
Pancréatine. Insoluble dans une eau chargée 
de sulfate de magnésium. Se colore en rouge 
par l'eau de chlore. 
Avec / 
le concours J Paralbumine. Se coagule en flocons, 
de l'acide | Métalbumine. Donne un trouble peu abondant, 
acétique. I 

Caséine du lait. Identique avec les albumi- 
nates alcalins, se coagule par la présure de 
veau ; précipite par les acides acétique et 
Non ] phosphorique normal, 

coagulables / Légumine. Mômes réactions. 

par \ Ferments solubles. Caractérisés par les réac- 

la chaleur. I tions chimiques qu'ils provoquent. 

Albuminose. Diffusible. non précipitable par 
les acides, précipitable par le sublimé cor- 
rosif. 

w . , Insolubles dans l'eau salpêtrée ou aigu iséejyi Ibumine coagulée. 
J2 S 1 de 4/1000 d'acide chlorhydrique \Fibrine cuite. 

Soluble dans l'eau salpêtrée Fibrine du sang. 

Soluble dans l'eau acidulée de 1/1000.... Fibrine musculaire, 

gluten. 




O » 
1» a 



*° * Soluble dans l'alcool G\u\m*. 
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Section XVI. — Photographie. 

Tour les densités des solutions, vov. les tables 61. 79, 80, 82, 84, 
99, 101, 103. 104, 111, 118, 119, 121, 122. 
l^ou r les solubilités, les tables 178, 184, 196, 199, 208. 

(356) Quantités correspondantes de divers composés d'argent 

employés en photographie. 



Argent. 


Nitrate. 


Chlorure. 


Bromure. 


lodare. 


l 

0,6353 

0,7528 

o,5744 
0,4595 


4,574 

1 

i,i85 

0,904 

0.723 


4,328 
0,844 

4 

0,763 
0,640 


î' 74 c 
4,406 

4,3lO 

4 

0,800 

■ 


2,176 

4,382 

4 ,638 

4.2ÔO 
4 



(35?) Quantités correspondantes de divers sels d'or 
employés en photographie. 



Or. 


Chlorure. 


Chlorure d'or 
et de potassium. 


Chlorure d*or 
et de sodium. 


1 

0,6485 

0,473» 
0.4943 


1,542 
4 

0,7326 
' 0,7623 


2,4048 

1,3650 

1 

1 ,o4o5 


2.0229 
4^449 
0,9611 

4 



(358) Quantités correspondantes de divers bromures 
employés en photographie. 





Bromure 


Bromure 


Bromure 


Bromure 


Bromure 


Brome. 


ammom- 


de 


de 


de cadmium 


de 




que. 


potassium. 


sodium. 


crist.(4o9). 


zinc. 


1 


1,225 


1,488 


1,287 


2.l5o 


i,4o6 


0,816 


4 


1,214 


i,o55 


1,754 


4,147 


0,672 


0,823 


1 


0,865 


4,445 


0.945 


o,777 
o,465 


0,952 


1,1 56 


1 


4,671 


o$54 


0,570 


0,692 


0^99 


4 


0,711 


0,871 


i,o58 


o,9i5 


4,529 


4 
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{959) Quantités correspondantes de divers iodures 
employés en photographie. 
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lodure 


*• * .* *•* è * ^/ «fi. M . 

lodure 


lodure 


lodure 


lodure 


Iode. 


ammoni- 


de 


de 


de 


de 




que. 


potassium. 


sodium. 


cadmium. 


zinc. 


4 


4,442 


4,307 


4,484 


4,444 
4,262 

M 02 


4,255 


O.876 
O.765 

o',847 


4 

0,874 
0,967 


4.445 
4 


4 ; o35 
o,9P3 


*,0Q9 

0.960 
4,063 


4,407 


4 


4,220 


0,694 


o,79 3 


0.907 


0,820 


4 


0,871 


o,797 


0,940 


4,0/|2 


o,94* 


4,4 48 


4 



(360) Règle pour le temps de pose. 
Nous nous proposons seulement, connaissant le temps de pose néi 




tant le temps qu'un fragment de papier sensible met à atteindre une 
certaine nuance toujours la môme. 

On marquera sur chaque diaphragme sa surface S en millimètres 
carrés, ce qui est très-facile à l'aide de la tabla 9. On marquera aussi 
sur chaque objectif le carré de son foyer en centimètres F* ( v °y- * a ta- 
ble 9). Pour avoir le foyer, on reproduira un objet eh Yràie grandeur et 




temps de pose unité T (celui qui 
phfagme de 4 mit|. carré et à une longueur focale principale de 4 centi- 
mètre), et le temps qui convient t avec le diaphragme et l'objectif 
donnés, la lumière étant la même, 

F* 

Cette équation résolue par rapport à T pour un temps de pose t, re- 
connu bon une fois pour toutes, donne le temps unité pour une certaine 
lumière. II va sans dire que si la lumière devient n fois plus faible que 
dans l'essai primitif, si l'essai photométrique nécessite, en un mot, un 
temps n fois plus long que dans le premiercas,onaurapourtempsdepose 

F* 

(301) Analyse des bains d'argent. 

Le bain, ne contenant pas de fixateur, est introduit dans une burette. 
On a prépaie d'ailleurs une solution de sel marin renfermant 47^,19 
NaCl pur et 4 gramme environ de bichromate de potassium par litre. On 
verse dans un verre 40" de cette solution, et l'on ajoute le bain d'ar- 
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gent, goutte à goutte et en remuant, jusqu'à production d'une couleur 
rouge persistante. On sait dès lors que le volume de la liqueur em- 
ployée A contient 0^,5 de nitrate d'argent. D'où 400** en renfermeront x. 



5o 



Voici une table qui dispense des calculs : 



Volume 


Azotate 


Volume 


Azotate 


Volume 


Azotate 


employé. 


•/.- 


employé. 


•/«• 


employé. 


7r 


cent, cubes. 


gr- 


cent, cubes. 


gr. 


cent, cubes. 


gr. 


40 


5 


5,00 


40 


3,33 


45 


8,33 


6 


4,54 


il 


3,12 


46 


7,U 


7 


4,17 


42 


2,94 


«7 


6.25 


8 


3,84 


43 


2,78 
2.63 

y 


48 


5;55 


9 


3,5 7 


a 


*9 



(362) Traitement des résidus d'argent. 

I. Vieux papiers, filtres, éponges. 

On les incinère et on fond au rouge vif 400 parties de la cendre 
blanche avec 5o parties de carbonate de sodium desséché et 25 parties 
de sable quartzeux (grès). 

II. Liqueurs ne contenant ni hyposulpite ni cyanure. 

On les recueille dans un tonneau et on les précipite par une lame 
de cuivre jusqu'à ce que la liqueur ne se trouble plus par l'acide chlor- 
hydrique. On dessèche soigneusement le dépôt et on en fond 400 par- 
ties avec 5o parties d'acide borique et 25 parties de nitre. On peut 
aussi précipiter l'argent à l'état de chlorure par l'acide chlorhydnque 
ou le sel marin : bien laver le dépôt et traiter comme il est dit au n° IV. 

III. Liqueurs contenant de l'iiyposulfite ou du cyanure. 

On les recueille dans un tonneau à l'air libre et on les précipite 
par le sulfure de potassium {foie de soufre). Il importe de ne pas en 
mettre un excès, on s'arrêtera donc quand une portion de la liqueur 
bien remuée ne précipitera plus par quelques gouttes de réactif. Au 
bout de quelques jours on décante, on recueille le dépôt de sulfure 
impur et mêlé de soufre, on le sèche et on chasse le soufre par le 
nitre de l'une des façons suivantes : 

On grille le dépôt à l'air au rouge sombre, dans une terrine plate, 
en remuant constamment, on laisse refroidir, on mêle le résidu à 
la main avec du nitre (poids égaux) et on projette le mélange par pe- 
tites portions dans un creuset rouge, on finit par un fort coup de feu 
pour agglomérer le métal. On peut négliger le grillage et mêler avec 
précaution et à la main le sulfure sec avec 3 fois son poids de nitre; 
on projette le mélange par très-petites portions dans le creuset. 

On peut encore précipiter directement l'argent des liqueurs renfer- 
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niant de Niyposullile a l'a ii.lt' (.l'uni? Mme df cuivre qu'on dnit hissai 1 
plusieurs jours, en en grattant plusieurs fois la surface. L'argent dépose 
se sulfure en partie; on en fond too parties avec So parties d'acide bo- 
rique et So parties de nitre. 

IV. Chlobure d'ahueut. 
On le sèclie el on en fond 100 parties avec 70 parties de craie cl 
4 parties de charbon, au range vif, pendant 1 Jieure. 

Section XVII. — Couleurs (■). 

<SS3) Tableau indiquant Upoint d'ébullilitm des benzine*, nitra- 
beniines et aniiines qui y correspondent, ainsi que li.-ur.-i ilriixilé? 
et tes couleurs obtenues. 







'Ai 
II" 


"!ï 


»ï+ 


Nuance. 

couleurs aur élultcs 

Oiydatioa 
par acide arsénfquc. 


82 a 83 

■«a .so 


soâàaio 

21(1 21; 

210 ai5 
221 1 as." 
ljlJ-j a:!( 


i,i415 
i,Us5 
1,1 365 
'.'3'9 
l,i a35 

,,«87 


] 8ai 1 S ï 
( 8o 18S 
iBS 190 

i85 igo 

!(!« ■!)■" 


î$Sï 

1..0139 
1,0109 

i'ootS 

0,9075 


Yinlet-nrdoï.-r [violanilinc) 
Uonge-violel (iiwiivnniliric 

Houge-fiielisine. 
Ilosânilrue. 

Rouge-jaune ( ''bcvsjildhii- 



too litres benzol distillant au-dessous de 8o° et passar 
donnent a l'appareil à colonne. 

Ri a 8o°. 6 litres impurs. 

So Si 44 — purs. — Benzine. 

Sa tio 6 — impurs. 
no 112 17 — purs. — Toluène. 
111 t37 5 — impurs. 
i37 Ho 9 — purs. — Xvlène-, 
i4o 148 5 — impurs. 
148 ii'10 8 à glilres. — CumÈne. 



(i) Abréviations 



mployées dans la 
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Pour les com- 
binaisons de 
cuivre, il suf- 
fit d'ajouter 
, une lame de 
1 fer dans les 
sol. acides: 
on obtient 
cuivre mé- 
tallique. 
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Préparation. 
Action de: 


• 

Acide arséniquc 
sur aniline et to- 
luidines. 


Ac. nitreux, puis 
bichromate de 
potassium sur 
aniline lourde. 


Sel de naphtyla- 
minesurVazodi- 
naphtyldiamine 


Nitrite et bioxyde 
de baryum s. acé- 
tate rosaniline. 


Acide oxalique 
sur le phénol, 
et ac. sulfuri- 
que. 


Chlorure de 
chaux. 
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Pr. rouge, 
sale , puis 
brun-jaune 
par ébulli- 
tion. 


Pr. violet- 
pâle, puis 
décol. 


Décol. immé- 
diate, sol . 
jaune. 


Rose décol. 
peu à peu. 


Décol. à Té- 
bullition, 
pr. jaune. 


Cyanure de 
potassium. 
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aqueuse. 
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Rouge-vio- 
lacé, déc. 
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S68) Exemples d'analyses d'anlhracène par différentes méthodes. 



N o, 


Alcool 
à 0,830. 


Sulfure 

de 
carbone. 


Anthra- 
quinonc. 


N°» 


Alcool 
à 0,830. 


Sulfure 

de 
carbone. 


Anlhra- 
quiuone. 


4 
2 
3 


37,78 
56,42 

35,62 


26,37 
42,20 

*9;9 


27,81 

34.88 

22/) 


4 
5 


52,8 
73 


4o,5 
56 ; 4 


32,94 
39,02 



Section XVIII. — Recettes diverses. 

Encre indéléhile. — Encre de Chine dans soude caustique à 4° B. 

Encre pour écrire sur le verre. — Faire dissoudre à une douce 
chaleur 5 parties de copal en poudre dans 32 parties d'essence de la- 
vande, et colorer par du noir de fumée, de l'indigo ou du vermillon. 

Encre en poudre. — Sel de potasse de l'acide sulfoconjugué de la 
violanilinc, mélangé de copal et horax pulvérisé. 

Luis. — 4° On mélange du blanc de zinc avec son volume de sable 
fin, et on y ajoute un poids un peu supérieur à celui de l'oxyde de zinc 
d'une solution de chlorure de zinc ferrugineux de 4,26 de densité; on 
broie le tout dans un mortier et on applique la pâte sur les bouchons 
enfoncés de quelques millimètres dans le goulot de la fiole. 2 On fait une 
bouillie de silicate de soude commercial et de kaolin pulvérisé, avec 
ou sans craie; on l'applique sur les bouchons et on laisse sécher. 
3° On gâche du plâtre avec de l'eau contenant 5 pour 400 de gomme 
arabique ; la bouillie prend en une demi-heure. 4° Graine de lin avec de • 
l'eau gommée. 5° Pour verre et métaux : résine 4, cire 4, colcothar 4. 

Douchons pour le chlore. — On scie un bloc de pierre ponce, on 
l'arrondit à la lime en forme de bouchon conique, on le perce avec une 
percette, comme un bouchon de liège, et on l'applique sur la fiole ; on 
le recouvre d'un des luts précédents (4, 2 ou 3). 

Vernis. — Solution alcoolique saturée de gomme laque blanche. 

Réactif de Mlllon. — On dissout 4 partie de mercure dans 2 parties 
d'acide nitrique d'une densité de 4.42, à froid d'abord, ensuite en 
chauffant. Quand la solution est complète, on ajoute le double de son 
volume d'eau, on laisse reposer et on décante le liquide clair. 

Sous-acétate de plomb — On fait chauffer ensemble 9 parties d'eau, 
3 d'acétate de plomb et 4 de litharge en poudre fine; quand celh-ci 
est presque dissoute, on filtre et conserve dans un flacon bien bouche. 
Solution d'indigo. — On môle de l'indigo finement pulvérisé avec 
l\ h 6 parties d'acide sulfuriquc fumant: on laisse reposer 48 heures 
au frais et on étend de 20 volumes d'eau distillée. 

Papiers réactifs. — On trempe da papier blanc mince et non collé 
dans les différentes solutions qui suivent, ^vûfc wvNaÀ&'Sfô *»&£&. — 
i° Curcuma. On lave avec beaucoup tfe&u fo V\.tok\v& ^ ««*xks^ 
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en poudre, on sèche et on chauffe avec 4 parties* d'alcool et 4 parties 
d'eau; après quelques heures, on flltre. — 2* Tournesol. On pulvérise 
le tournesol en pains, on le tait bouillir avec de l'alcool à 85° qu'on 
jette ensuite, on l'arrose avec 6 à 8 parties d'eau, on chauffe, on filtre. 
on ajoute i partie d'alcool et on conserve dans un flacon fermé par un 
tampon de coton. A la moitié de cette teinture on ajoute de l'acide sul- 
furique étendu jusqu'à ce que la coloration soit presque rouge, et on 
réunit à l'autre moitié pour avoir la teinture sensible ; on y trempe le 
l>apier pour l'avoir bleu. Pour le rougir, on le trempe dans une solu- 
tion très-faible d'acide chlorhydrique et on fait sécher. — 3° Noix dt 
galle. Décoction de \ partie de noix de galle pulvérisée dans 40 par- 
ties d'eau ; coloration noire par les sels ferriques. — 4* Amidon. Le 
papier du commerce, collé à l'amidon, sert à rechercher l'iode. — 5°Acé- 
tate de plomb. Solution au dixième d'acétate neutre de plomb ; le pa- 
nier noircit par les sulfures ; on peut le remplacer par du carton glacé 
a la céruse (voy. table 234). — frlodure de potassium (voy. table 255). 
— 7* lodate dt potassium, i partie iodate de potassium, i nartie 
amidon, 20 parties eau; faire bouillir et laisser refroidir en agitant. 
Sert à la recherche des acides sulfureux et azoteux. — 8 a Ozonomé- 
trique. Papier à l'iodure de potassium; ou papier de tournesol rouge 
trempé à moitié dans une solution au 20' d'iodure de potassium; 
la moitié iodurée seule doit bleuir. — 9 Fuchsine. Solution au 40 e de 
chlorhydrate de rosaniline. Ce papier jaunit par un excès d'acide libre, 
tandis que les sels neutres qui rougissent le tournesol ne l'altèrent 

F as. — io° Femambouc. Décoction aqueuse au 5 e de bois de 
ernambouc: jaunit par l'acide fluorhydrique. -— a* Liouline. Baies 
de troène (Liguslrum vulgare) dans de l'eau distillée bouillante : rougit 
par les acides, verdit par les bases, et bleuit par les eaux calcaires. — 
12° Sulfocyanate de potassium. Solution au 20 e ; rougit par les sels 
ferriques. — i3° Nitroprussiate de sodium. Solution au 20 e ; devient 
violet par les sulfures neutres ; rien avec les sulfhvdrates. 

Teintures pour titrages alcalimétriques. — i° Tournesol (voy. ci- 
dessus 2°). — 2° Cochenille. 3 grammes cochenille, 4oo centimètres 
cubes eau, ioo centimètres cubes alcool ; on laisse macérer à froid. — 
3° Campêche. L'intérieur des bûches de campôche est coupé en copeaux 
qu'on lait bouillir avec de l'eau. — 4° Acide rosolique. Produit com- 
mercial dissous dans l'eau et neutralisé par l'acide chlorhydrique. Ces 
trois teintures deviennent violettes par les alcalis et jaunes par les 
acides. — 5° Fluorescéine. Dissoute dans l'ammoniaque ; avec un peu 
d'alcali, le liquide devient fluorescent, et en présence des acides se dé- 
colore. — 6° Violet de mélhylaniline. Solution aqueuse à 4/1000. Vire au 
bleu-vert par les acides minéraux puissants môme en liqueur éten- 
due ; n'est pas changé par les acides organiques. 

A la lumière du sodium, obtenue en plaçant dans la flamme du bec Bun- 
sen du sel marin dans un panier de ul ou toile de platine, le tournesol 
bleu paraît noir et le rouge esl\ncotoffc\\fc\\T%çe est net, même pour 
les liquides colorés en jaune. 
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